MUHHNUCTEPCTBO HAYKHU U BBICIIET'O OBPA3OBAHNS POCCUMCKON
®EJEPALINU
®EJIEPAJIBHOE 'OCYJIAPCTBEHHOE BIOJ)KETHOE OBPABOBATEJIbHOE
YUPEXX/JIEHUE BBICILIET'O OFPABOBAHUS
«CAHKT-IETEPBYPT CKHUM TOCYJIAPCTBEHHBIV DJKOHOMUWYECKNHN
YHUBEPCUTET»

KoMIL1eKT KOHTPOJILHO-0LEHOYHBIX CPEACTB
Mo y4eOHOM TUCUHMILJIMHE
C0OO0.01.09 Xumus

(K00 u Hazeanue OUCYUNIUHbL)

MPOrpamMMbl MOATOTOBKH CHEHAJTMCTOB CPeIHero 3BeHa
no cnenuuaabHocTu 43.02.16 Typusm u rocrenpuMMcTBO

(K00 U HazBaHue cneyuaIbHOCmL)

Cankrt-IlerepOypr
2026 T.



COILEPKAHHUE

1. IMacopt KOC Y /I
2.Crenudukanus OleHOYHBIX CPEJICTB
3. BapuaHThl OLICHOYHBIX CPEICTB



1. IMACHHOPT

komIuiekTa KOC no yueonoi nucunmiune CO0.01.09 Xumust

1.1.  OOuue moJI0KeHust
KontponsHo-onieHounsle cpeactBa (KOC) npenHazHaueHbl A1l KOHTPOJS U
OIICHKH 00pa30BaTENIbHBIX JOCTUXKEHUM OOYyYarolMXcsi, OCBOMBIIUX MPOrpaMMy
yueoHou nucturinabl CO0.01.09 Xumus.
KOC BxiouYalOT KOHTPOJBHBIE MaTepHaibl sl MPOBEICHUS TEKYIIETO
KOHTPOJISI U TMPOMEKYTOUHOM aTTecTaliui B (opMe — KOHTpoJibHas padorta (1
cemectp) u aud.3adera (2 ceMecTp).
KOC pa3zpaboTanbl B COOTBETCTBHH C:

o obpazoBarenpHolt mporpammoii CIIO mo crnenmanpHOCTH 43.02.16
TypusMm 1 rocTenpuuMcCTBO;
o nporpammoit yueonoi qucrumuinasl CO0.01.09 Xumus.

1.2. Pe3y.]II)TaTbI OCBOCHMA NUCHUIIJIUHBI, ITOAJIC/KAIIINE IMIPOBEPKE

PesyabTarhl HaunmenoBanue 3jieMeHTa yMeHHii/3HaHuil | OCHOBHBIE NOKA3ATEJIN
o0y4eHus OLIEHKH pe3yJbTATOB
(ocBOeHHBIE
yMeHusl,
YCBOCHHbIE
3HAHUA)
Kpurepun oneHnku tecra
BbeisBIATE  XapakTepHbIE OPUSHAKH M | Kpyrenyy OLIeHKH
B3AHMOCBA3b M3Y4CHHBIX MOHATHIL, PUMEHATD | 11 eryrico.
COOTBETCTBYIOIIME MOHATUA NPU OMUCAHUH | oporymoparmbix -
V-1 CTPOCHWSA M  CBOHCTB HEOPTaHMMECKUX M | yacyerppx 3asau
OPraHHYECKUX BEUIECTB M UX NPEBPAMCHHN; | foyyroniy OLIeHKH
BBLABJIATE B3AUMOCBA3h XMMUECKUX SHAHUH C | 6prnompmoit paGoTsI
NOHATHAMH M NPEJCTABICHUAMA  APYTHX | [[hopenka  oT4eTOB  TIO
€CTECTBEHHOHAYYHBIX MPEIMETOB MpAKTHYECKIM PaboTam
Hcnonp30BaTh HaMMEHOBAaHUA XUMHUYecKHUX | Kpurtepuu ouneHku tecra
COCIMHEHUN MEXyHapOJIHOI O corw3sa | Kpurepun OLICHKH
TEOPETUYECKOM M MNPUKIAJIHON XUMHUHU U | IPAKTUKO-
TPUBHUAJIBHBIC HA3BaHMs BAXKHEHIIMX BELIECTB | OPUEHTUPOBAHHBIX u
(oTmiieH,  aleTWJIeH, IJHMLEpPHH, (EHOJ, | pacUeTHBIX 3a/1a4
dopmanpaerusn, ykcycHas KHCIOTa, TMLMH, | [IpoBepka oTyeToB 1O
yrapHblii Ta3, YIJEKUCIBIA Ta3, aMMHaK, | IPAKTUYECKHM paboTam
V-2 raieHasi  M3BECTb, HEraumieHas  M3BeCTh, | [IpoBepka oTdeToB 110
NUThEBAsE CoOJa W JIPYTUX), COCTaBJIATH | 1a0OpaTOPHBIM paboTam.

bopMyIibl HEOPraHUYECKHX U OPTaHUYECKUX
BEILIECTB, YPABHEHUSI XUMHUYECKHX PEAKIUH,
OOBSACHATP  HMX  CMBICN;  TOJATBEPXKIATh
XapaKkTepHbIE XMMHUYECKHE CBOMCTBA BEILECTB
COOTBETCTBYIOUIUMHU  SKCIEPUMEHTaMU U
3a0UCAMHU YPABHEHUN XUMUYECKUX PEAKLIUAN

Co0OecenoBanue 1o
JIOITYCKY K J1abopaTopHOit

pabore u 3ammra ee
pE3yJIbTaTOB
Kpurepuu OLICHKH

KOHTPOJIbHOM pabOThI




YcTaHaBIMBaTh MPUHAUICKHOCTh H3yUEHHBIX
HEOPraHMYECKUX M OPraHUYECKUX BEIIECTB K
ONpeNeNIeHHbIM  KjJaccaM M rpynmnam
COEJIMHEHU, XapaKTepu30BaTh MX COCTaB M

Kputepun oueHku tecra

Kpurepun OIICHKH
MPaKTUKO-
OpPUEHTHUPOBAHHBIX u

V-3 Ba)KHeUIIe cCBOMCTBA pacYeTHBIX 3a1a4
[IpoBepka oTyeTOB TIO
MPAaKTUYECKUM paboTam
Kpurepun OIICHKH
KOHTPOJIbHON pabOThI
Kputepuu onenku tecra
Kpurepun OLICHKU
OnpenensiTb  BUABl  XMMHYECKHUX  CBSI3€Hl | MPAKTHKO-
(koBajieHTHasi, = WOHHAs,  META/NIMYECKasl, | OPUEHTUPOBAHHBIX u
V-4 BOJIOpPOJIHAS), THUIIBI KPUCTAJJTMYECKHUX | PACUETHBIX 3aja4
pEIIeTOK BEILIECTB; knaccudumponath | [IpoBepka oT4eTOB 11O
XUMHUYECKHE PeaKuu MPAKTUYECKUM paboTam
Kpurepun OLICHKU
KOHTPOJIbHON pabOThI
[IpoBomuth  pacuersl 1o  xuMuuyeckuMm | Kpurepuu onieHku Tecta
dbopmynaM W ypaBHeHUAM xumuueckux | Kpurepuu OLICHKH
peakiuii ¢ UCTHOJb30BaHUEM (DH3UYECKHX | MPAKTUKO-
BEJIMYMH, XapaKTepU3YIOUIMX BEIIECTBA C | OPUCHTHUPOBAHHBIX u
V.5 KOJJMYECTBEHHOM CTOPOHBI: MAacChl, 00beMa | pacUeTHBIX 3aja4
(HOpMarnbHBIE YCIIOBHA) Ta30B, KonudecTBa | [IpoBepka oTueTOB MO
BEIIIECTBA; UCII0JIb30BaTh CHUCTEMHBIE | MPAKTUYECKUM paboTam
XUMHUYECKHUE 3HAHUS JUIsl MPUHATHUS peieHuil B | Kputepuun OLICHKH
KOHKPETHBIX KU3HEHHBIX CUTYaIUsX, | KOHTPOJIBHOUN pabOThI
CBS3aHHBIX C BEUIECTBAMH U UX MPUMEHEHHEM
[InanupoBaTh M BBINOJNHATH XuMuyeckuil | CobecenoBaHue o
SKCIIEPUMEHT (TpeBpalleHUus OPTaHHYeCKHUX | JOMYCKY K BBIMOJTHEHUIO
BEIICCTB,  KA4CCTBCHHBIE  PEAKIUH  Ha | JJabOpaTOPHBIX paboT
OpraHvuyecKkue BellecTBa W oThenbHble | JITabopaTopHbie paboTHI,
(yHKIMOHATBHBIE  TPYIIbI;  JEHATypalus | MpaKTUYECKas 4acTh
OenmKOB MpU HAarpeBaHUM, I[BETHBIC DPEAKIMH | HCCIEAOBATEIbCKUX
OeITKOB; TPOBOAMTH PEAKIIMU HOHHOTO OOMeHa, | paboT
OMpeAensiTh Cpeay BOAHBIX  pacTBOpOB, | Tekymuii KOHTpoIb 3a
KaueCTBEHHBIC  PEaKUUh Ha  OTHAETbHBIC | IPABUILHOCTHIO
V-6 KaTHOHBI u aHNOHBI; peliaTth | BHIOTHEHUS
OKCIIEPUMEHTANIbHBIE  33/laud 10  TEeMaM | SKCIIEPUMEHTOB u
"Mertamnbl" u "Hemeramibl") B COOTBETCTBUHU | COOIIOICHUEM paBui

C TpaBUJIAaMU TEXHUKU OE30MACHOCTH IpHU
oOpalleHnu ¢ BeLeCTBAMU U J1TAOOPaTOPHBIM
000pyI0BaHUEM; NPEACTABIATh PE3yJIbTaThl
XMMHUYECKOI0 HKCIEpUMEHTa B (popMe 3amnucu
YPaBHEHUN COOTBETCTBYIOIIMX pPEaKUUd U
¢GbopMyIMpOBaTh BBIBOABI Ha OCHOBE ATHUX
pe3yNbTATOB;

TEXHHUKHU 0€301TaCHOCTH.
[TpoBepka oTueTa 1O
naboparopHoii paboTe u
yCTHast 3aImra
pe3yIbTaToB
IKCTIEPUMEHTOB.




Kpurepun OLICHKH
IIPAKTUKO-
AHaIM3UPOBAaTh XMMHUYECKYI0 HH(POPMAIHIO, | OPUEHTHPOBAHHBIX u
v.7 HOJIY4YaeMyl0 U3 pa3HbIX MCTOUHUKOB (CPEJICTB | pPaCYETHBIX 3a/1a4
MaccoBoil wuH(popmarmu, cetb MurepHer u | Kpurepun OLICHKU
Jpyrue) BBICTYIIJICHUM u
MH(POPMALIMOHHBIX
COOOIIIEeHU I
Cobnronats IpaBuiia skosiornuecku | Kpurepuu OLIEHKH
1eJIecO00pa3sHOro  MOBEAECHUS B OBITY U | IPAaKTUKO-
TPYJAOBOH JEATEIBHOCTH B LIEISAX COXPAHEHUS | OPUEHTUPOBAHHBIX u
V.8 CBOETO 3/10pPOBbA M OKPY’KAIOLIEH IMPUPOJHOM | PACUETHBIX 3a1a4
Cpellbl; yUUTHIBATh ONACHOCTH Bo3zeicTBUs Ha | Kputepun OLIEHKH
JKUBBIC OPIaHMU3MBl ONPEIEICHHBIX BEILECTB, | BHICTYIIJICHUN u
NOHMMAsl CMBICII TOKa3aTelsl NpeAeibHON | HHPOPMALMOHHBIX
JOIYCTUMOW KOHIICHTpALuU cooO1IeHU I
CobGecenoBanue o
JIOIYCKY K BBITIOJTHEHHIO
nabopaTopHBIX paboT
Brnanets ocHOBHBIMEH MeTojamMHu HayuHoro | JlabopatopHbele paOoOThI,
MIO3HAHUS BEIIECTB M XHUMUYECKUX SIBJIECHUH | IPAKTHYECKAs 4acThb
(HaOmoJieHHe,  U3MEpEeHue,  HKCIEPHUMEHT, | MCCIIEeI0BATENbCKUX
MOJICIIMPOBAaHKNE), CHCTEMOHW  3HaHWK O | paboT
METOJaX  HAy4YyHOro IO3HaHWs  sABJeHUM | Tekymui KOHTpOJIb 3a
V-9 IPUPOJIbI, HCIOJB3YEMBIX B €CTECTBEHHBIX | IPABHIIBHOCTHIO
i HayKaX M yYMEHHUSMH IPUMEHATH OTU 3HAHMS | BBIIOJIHECHHUS
IPU  OSKCIEPUMEHTAIBHOM  HCCJIEIOBAaHUM | SIKCIIEPUMEHTOB "
BEIIECTB M Il OOBSACHEHUS XHUMHMYECKHX | COOJIIOJICHHMEM  MpaBuUil
SABJIEHUW, wuUMermmMx Mecto B npupojae | Th.

MPAKTUYECKOW JEATEIbHOCTH 4YeJOBEeKa U B
HOBCEIHEBHON KU3HU.

[lpoBepka oT4yera IO
naboparopHoit paboTe u
yCTHast 3aIuTa
pE3yJIbTaToB
9KCIIEPUMEHTOB.




Bmagers cucreMoil XMMHYECKWX 3HAHMUIM,
KOTOpasi ~ BKJIIOYAeT:  OCHOBOIOJArarolue
MOHATUS  (XMMHUYECKHH  3JIEMEHT, aroM,
ANIEKTPOHHAss 00ojouYka aroma, s-, p-, d-
AJIEKTPOHHBIE ~ OpOWTANM  aTOMOB,  HOH,
MoJIeKyJ1a, BaJICHTHOCT,
ANEKTPOOTPULIATEIBHOCTb, CTENEHb
OKHUCJIGHHS,  XHMHYecKass  CBSI3b,  MOJIb,
MOJIIIpHasT ~ Macca,  MOJSIpPHBIA  00BeM,
YTIEPOIHBIN CKeJIeT, GbyHKIIMOHATbHAS
rpymnmna, paaukai, H30MEpHs, H30MEPHI,
TOMOJIOTHYECKUN pan, TOMOJIOTH,
YIJIEBOJOPObI, KUCIOPO/I- U a30TCOAEPIKAIINE
COEJIMHEHUS, OHOJIOTMYECKH aKTUBHBIE
BEILIECTBA, MOHOMEp, MOJUMEp, CTPYKTYpHOE
3BEHO, BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIE
COCIMHEHUS, KPUCTAININYECKAs PEIeTKA, TUIIbI
XUMHUYECKHUX peaKkiui, pacTBOP, JEKTPOIUTHI,
HEAJIEKTPOJIUTHI, AIEKTPOIUTUYECKAS
JUCCOLIMAIUS,0OKUCIIUTENb,  BOCCTAHOBUTEIIb,
CKOPOCTh XMMHUYECKOM peaKIuu, XUMMHUYECKOEe
paBHOBECHE), TEOPUU U 3aKOHBI (TCOPHS XUM.
CTPOCHUS OpTraHUYECKUX BEILIECTB
A.M. bytneposa, TO]l, nepruoauuecKkuii 3aK0H
J .. MenneneeBa, 3aKOH COXpaHEHHsI MaccChl),
3aKOHOMEPHOCTH,  CHMBOJHMYECKHH  SI3BIK
XUMHAH,  (PAKTOJIOTUYECKHE  CBEICHUS O
CBOIICTBaX, cocTaBe, MOJTyYEeHUHU u
0€30MacHOM  WCTOJb30BAaHUM  BaXKHEUIINX
HEOPraHMYECKUX U OPraHMYECKUX BEIIECTB B
OBITY W  TPAKTUYECKOW  JEATEIBHOCTH
YyeJI0BeKa.

Kputepun oueHku tecra
Kpurepun OIICHKH
IIPAKTHKO-
OPHEHTUPOBAHHBIX u
pacueTHBIX 3a7a4
Kpurepun OIICHKH
KOHTPOJILHOM paboThI
[IpoBepka oTyeTOB TIO
MPAaKTUYECKUM paboTam

3-2

CdopmuposaTh MIPE/ICTABIICHHUS: 0
XHUMHYSCKOM COCTaBJISIOIIEH
€CTECTBEHHOHAYYHOM KapTUHBI MHpA, POJIU
XUMUHA B TIO3HAHWW SBJICHUW TPUPOJBI, B
(GOpPMUPOBAHUN MBIIUICHUSI ¥ KYJbTYPBI
JUYHOCTH, €€ QYHKIIMOHATBLHOW IPaMOTHOCTH,
HEOOXOAUMOM JUIsl PEHICHUS MPAKTHYECKUX
3aJa4 M DKOJOTMYEeCKHM  OO0OOCHOBAHHOTO
OTHOILEHHUS K CBOEMY 3JI0POBBIO U MIPUPOTHOMN
cpene.

Kpurepun
IPAaKTUKO-
OpPUEHTUPOBAHHBIX "
pacueTHbIX 3a7a4
Kpurepun OLICHKU
BBICTYILJICHUI u
MH(POPMALMOHHBIX
COOOIIIEeHU I

OLCHKHN




1.3. Pacnipenesiennie OleHUBAHHS Pe3yJIbTATOB 00y4eHHs 10 BHAAM KOHTPOJIA

Kox n HaumeHoBaHue 3JIeMEeHTa YMEHUH WJIM 3HAHUI

Buabl arrecTanun

Texywuti koHmpoaw

Ilpomescymounas
ammecmayusl

V-1. BbIABAATH XapaKTepHbIE NMPU3HAKU U B3aMMOCBSA3b M3YUEHHBIX MOHSATUMN, NMPUMEHATH
COOTBETCTBYIOIIME MOHATHUSI TNPU ONHUCAHWU CTPOEHUS M CBOWCTB HEOPraHUYECKUX U
OpPraHMYECKUX BELIECTB U UX MPEBPALICHUN; BBIABIATh B3aUMOCBSI3b XUMUYECKUX 3HAHUU C
MOHATHUSIMU U TIPEJICTABICHUSMH JPYTHX €CTECTBEHHOHAYYHBIX NPEAMETOB.

OK 01. BeoiOupars crnocoObl pemeHus 3a4ad  NOpOoQEecCHOHATIBHOM  JesTeIbHOCTH
MIPUMEHUTEIBHO K Pa3IMUYHbIM KOHTEKCTaM.

OK 02. Hcnonb3oBaTb COBPEMEHHBIE CPEACTBAa IIOWUCKA, aHAJINW3a W HHTEPIpPETALUU
nH(popMalru, 1 THPOPMAIIMOHHbIE TEXHOJIOTHH /ISl BBIMOIHEHUS 3a/1a4 NPOPECCHOHATbHON
JESITEIIBHOCTH.

YcrHbIN
(cobecenoBanue)
TectupoBanue
[IpakTUKO-OpHUEHTUPOBAHHBIE
3a/1aHus

[Toneenenue WUTOTOB
AKCIIEPUMEHTOB, BBIBOJBI IO
nmabopaToOpHBIM paboTam
Pa3HoypoBHEBbIE 3a1aHUs

omnpoc

Koump.pa6b. -1 cem.
oug.3auem - 2 cem.

V-2. Hcnonb30BaTh HAMMEHOBAHUS XUMUYECKUX COCIMHEHUN MEXIYHApOIHOIO CO03a
TEOPETUYECKON M MPUKIAAHOM XMMHM M TPUBHUAJIBHBIE HA3BaHUs BaXHEHIIMX BEILIECTB
(aTHUIIEH, anleTUJIeH, TIUIEepUH, GeHou, GopmManbaeTu, YKCycHast KUCIIOTa, TIUIUH, YTapHBIA
ras, yrjIeKMCIIbIM Ta3, aMMHAK, TalleHas WU3BECTb, HErallleHas U3BECTb, NUTbEBas cola U
JIPYTUX), COCTaBJIATH (DOPMYIJIBI HEOPTAHMYECKHUX W OPTaHMYECKUX BEIIECTB, YPAaBHECHHS
XUMHUYECKUX PEaKIuil, OOBSICHITh MX CMBICH; MOATBEPKAATh XapaKTEPHbIE XUMUYECKUE
CBOWCTBAa BENIECTB COOTBETCTBYIOIIMMH HKCHEPUMEHTAMU U 3alHUCSIMH  yPaBHEHHI
XUMHUYECKUX PEAKIIUH.

OK 01. Bsibupare cnocoObl pelnieHus
MPUMEHUTENBHO K pa3JIMYHBIM KOHTEKCTaM.

3amMad4  PO(EeCCHOHATBHON  ESITETbHOCTH

VYcrHbii OIpoc
(cobecenoBaHue)
TecTtupoBanue
[TpakTHKO-OpUEHTHPOBAHHBIE
3aJJaHHS

JlaGopaTopHbie paboThI
Pa3znoypoBHEBbIE 3aaHUA

Konmp.pab6. -1 cem.
ough.3auem - 2 cem.

V-3. VYcraHaBnuBaTh NPUHAUICKHOCTh H3YYEHHBIX HEOPTaHUYECKHX M OPraHUYECKUX
BEIIECTB K ONpPEIEICHHBIM KJaccaM U IpyIIaM COEAMHEHHH, XapaKTepu30BaTh UX COCTaB U
Ba)KHEHILINE CBOMCTBA.

OK 0l1. Beoibupars crnocoObl pemeHus
MPUMEHUTEIBHO K PA3INYHBIM KOHTEKCTAM.

3ama4  mpo(ecCHOHANBLHON  JesITeNbHOCTH

YcTHbIN onpoc
TectupoBanue
[TpakTHKO-OpUEHTUPOBAHHBIE
3ajaHus  (pa3HOYpOBHEBBIE
3aJ1aHUs)

[TpakTuyeckue paboThI
JlaGopaTopHbie pabOThI

Koump.pab. -1 cem.
oug.3auem - 2 cem.




V-4, Ompenenatey BUAbl XUMHYECKHX CBsi3ell (KOBaJIEHTHAs, HOHHAas, MeTaJulM4yecKasd,
BOJIOPOJIHAS ), TUIBI KPUCTANIMUYECKUX PEIIETOK BEUIECTB; KIAaCCH(DUIIMPOBATh XUMHUECKUE
peaKIuu.

OK 01. Bsibupare cnocoObl pernieHus
NPUMEHUTEIBHO K PAa3JIMYHBIM KOHTEKCTaM.

3aMad  TPO(ECCHOHAILHON  JICSITEIIbHOCTH

YCTHBIH oIpoc
TecTtupoBanue
IIpakTHKO-OpUEHTUPOBAHHBIE
TEOPETHUYECKHUE 3aJaHUs
[TpakTHyeckue paboThl

Koump.pab. -1 cem.
oug.3auem - 2 cem.

VY-5. IlpoBoauTh pacueTsl IO XUMUYECKUM (POpMyJIaM U YpaBHEHHUSIM XUMHUECKUX peaKuit
C HUCIOJIb30BaHUEM (PU3MUECKUX BEJIMYMH, XapaKTEPU3YIOIIMX BEIIECTBA C KOJIMYECTBEHHOU
CTOPOHBI: Macchl, oOBeMa (HOpPMaJIbHBIC YCJIOBHS) Ta30B, KOJUYECTBA BEIIECTBA;
UCIIOJIb30BaTh CHUCTEMHBIE XUMHUYECKHE 3HAHUS U1 NPUHATHS DPELIEHUH B KOHKPETHBIX
KU3HEHHBIX CUTYalUsIX, CBA3AHHBIX C BEUIECTBAMH U UX IPUMEHEHHEM.

OK 01. BroiObupars cmocoObl pemeHHs 337ad4  OpOPECCHOHATIBHON  JesTeIbHOCTH
MPUMEHHUTEIBHO K Pa3IMYHbIM KOHTEKCTaM.

OK 02. Hcnonb3oBaTb COBPEMEHHBIE CpEACTBAa IIOHMCKA, aHAJIW3a W HHTEPHpPETALUU
nH(popMalru, 1 THPOPMAIIMOHHbIE TEXHOJIOTHH /711 BBIMOIHEHUS 3a/1a4 NPOo¢deCCHOHATbHON
JESITEIBHOCTH.

VYeTHBI ompoc

TectupoBanue
[TpakTHKO-OpHEHTHPOBAHHbIE
3a/laHus

PacuerHbie 3a7a4u
(pa3HOYpOBHEBBIC)

[TpakTrueckue paboOTHI
JlabopatopHbie pabOTHI

Konmp.pab6. -1 cem.
ough.3auem - 2 cem.

V-6. IlnaaupoBaTh ¥ BBITIOJHIATh XUMUYECKUN SKCTIEPUMEHT (IIPEBPAIICHHS OPTaHUYECKUX
BEIIECTB IMPHU HArpeBaHUM, IMOJyuYe€HHE STHJIEHA U U3yUeHHE €ro CBOMCTB, KaueCTBEHHBIC
peakuuu Ha anbJeruipl, Kpaxmal, YKCYCHYIO KHCJIOTYy; JeHarypauus OelKoB Ipu
HarpeBaHUH, IBETHBIC PEaKIMK OEJIKOB; MPOBOIUTH PEAKIIMM HOHHOTO OOMEHa, ONpeesTh
Cpelly BOJHBIX PAcTBOPOB, KaueCTBEHHbIE pEakluu Ha Cyiab(paT-, KapOOHAT- U XJIOPHUJ-
AQHUOHBI, HA KATUOH aMMOHMUS; PeIlIaTh SKCIIEPUMEHTAIbHbIE 3a1aui 110 TeMaM "MeTtamisl" 1
"HemeTannel'") B COOTBETCTBUU C TpaBUJIAMH TEXHUKH O€30MACHOCTH MpU OOpaIieHUH ¢
BEIIECTBAMHU U J1A0OPaTOPHBIM OOOPYAOBAaHHEM; MPEACTABIATH PE3yJIbTaThl XUMHUYECKOTO
JKCIIEpUMEHTa B (hOpMe 3aluCy YpaBHEHUH COOTBETCTBYIOLIUX peakiuil U (popMyIupoBaTh
BBIBO/Ibl HA OCHOBE 3TUX PE3YJIbTATOB.

OK O0I. BsiOupath cHocoObl pemieHUs
MIPUMEHHUTEIHHO K Pa3JIMYHbIM KOHTEKCTaM.

3aa4  MPO(ECCHOHATBHOW  JCSITebHOCTH

CobecenoBaHre MO JOMYCKY
K BBITIOJTHEHUTO
71a00paTOPHBIX pabOT
JlaboparopHsble paboThI,
NpaKkTHIecKast 4acTh
UCCIIEIOBATENLCKUX padoT
Texymmit KOHTPOJIb 3a
MPABUJILHOCTHIO BBITTOJIHEHUS
IKCTIEPUMEHTOB "
coOuI0IeHHEM MIPaBUJI
TEXHHUKHU 0€30M1acHOCTH.

Koump.pab6. - 1 cem.
oug.3auem - 2 cem.

OK 02. Hcnosnb3oBaTh COBPEMEHHBIE CpEICTBA IIOMCKA, aHajiu3a W HWHTEpIpeTalu
uHpopManuu, 1 UHPOPMAIIMOHHBIE TEXHOJIOTUH JUIsl BHIIOJTHEHUS 33134 MPo(ecCHOHATBHOM
NeSITeIbHOCTH.

OK 04. D¢ dexTrBHO B3aMOAEHCTBOBATH M padOTaTh B KOJJICKTUBE U KOMAH/IE.

OK 07. CopneiicTBOBaTh COXPAaHCHHIO OKPYXKAIOIICH Cpenpl, pPecypcocOEpEeKeHHUIO,
IPUMEHSATh 3HaHUS 00 HM3MEHEHUH KIMMaTa, MPUHLUUIBL OEpexIIMBOTO MPOU3BOJICTBA,

[lpoBepka oTdeTa MO J1a0.
paboTe ¥ ycTHas 3amUTa
PE3yJIbTAaTOB SKCIICPUMEHTOB.




B(I)(beKTI/IBHO JIEIICTBOBAThH B I‘I]‘f)e3BI>I‘I€II\/'IHI:IX CUuTyanusix.

V-7. AHanu3upoBaTh XMMUYECKYI0 HH(POPMALHUIO, TOITY4aeMyI M3 pa3HBIX HCTOYHHKOB
(cpenctB MaccoBoi HH(popMaluu, cetb IHTepHET u pyrue).

OK O01. BeiOupare cmocoObl pemeHHs 33aad  NpOoPEecCHOHATBHON e TeIbHOCTH
MPUMEHUTETBHO K PA3IMUYHBIM KOHTEKCTaM.

OK 02. Hcnonb3oBaTb COBPEMEHHBIE CpEICTBAa IIOWMCKA, aHAJIW3a W HHTEPHpPETALUU
uHpopManuu, 1 HHPOPMALIMOHHbIE TEXHOJIOTUH JUIsl BHIOJIHEHUS 33734 Npo(ecCHOHANIbHOM
JEATEIIHOCTH.

[TpakTHKO-OpHEHTUPOBAHHBIC
3a/laHus

JlaGopaTtopHnbie pabOTHI.
IToaroroska
MH(GOPMaIMOHHBIX
COOOLICHUH.

[IpencraBinenue pe3yabTaToB
WCCJICTOBAHHSI.

Koump.pab. - 1 cem.
oug.3auem - 2 cem.

V-8. CobmroaTe mpaBujia KOJIOTHYECKH 11€IeCO00pa3HOro MOBEACHHS B OBITY W TPYIOBOMH
JEATEIbHOCTH B LIEJIAX COXPAHEHUS CBOETO 30POBbs U OKPYKAIOLICH NPUPOJHON CPEIBbI;
YUYHUTHIBATh OMACHOCTh BO3JEHCTBUS HA JKUBbIE OPraHM3Mbl OIPE/IEJICHHbIX BEIIECTB,
IIOHHUMas CMBICJI ITOKa3aTCIIst HpCHGHLHOﬁ I[OHYCTI/IMOI\/'I KOHIICHTpAaInH.

OK 07. CopneiicTBOBaTh COXPaHCHHIO OKPYXKAIOIIEH Cpeapl, pecypcocOEpeKeHHUIO,
NPUMEHATh 3HAaHUS 00 HM3MEHEHUH KIUMara, MPUHLIUIB OepexIJIMBOrO MPOU3BOJICTBA,
3¢ (deKTUBHO AeCTBOBATH B UPE3BbIYAMHBIX CUTYALIHSX.

VYcTHbII
(cobecemoBanme)
TectupoBanue.
IIpakTHKO-OpUEHTUPOBAHHbIE
3aJlaHus

JlaboparopHbie pabOTHI

OIpoc

Koump.pab6. - 1 cem.
ough.3auem - 2 cem.

V-9. Bnaneth OCHOBHBIMU METOJIaMU HAyYHOT'O MO3HAHUS BEHIECTB U XUMUYECKUX SIBJICHUI
(nabnrofeHue, U3MepeHue, SKCIEPUMEHT, MOJICIUPOBAHUE) U MPUMEHATh 3TH 3HAHUS MPHU
IKCIIEPUMEHTAILHOM HCCIICIOBAHUU BEHIECTB U I OOBSICHEHUS XUMHYCCKHUX SIBICHUH,
MMEIOIUX MECTO B MIPUPOJIE MPAKTUYECKON IESATENbHOCTH YeJIOBEKa U B TOBCEIHEBHOM
KU3HHU.

OK 02. Hcnosib3oBaTh COBPEMEHHBIE CpEICTBA IIOMCKA, aHajiu3a W HWHTEpIpeTalu
nH(popManru, 1 HTHPOPMAITMOHHBIC TEXHOJIOTHH JIJIsl BBIMOTHEHUS 33,124 TPOPECCHOHATBHON
JeSITENIbHOCTH.

[IpencraBnenue pe3yiabTaToB
UCCIIEIOBaHMsI, COOOIICHNE
JlaboparopHbie pabOTHI.
[TpakTHKO-OpHUEHTUPOBAHHBIE
3aJaHusl.

Texymmit KOHTPOJIb 3a
MPABUJILHOCTHIO BBITOJIHCHUS

Konmp.pab6. - 1 cem.
ough.3auem - 2 cem.

OK 07. CopneiicTBOBaTh COXPAaHEHHMIO OKPYXKAIOMIEH Cpebl, pPecypcocOEpeRKeHHUIO,
MPUMEHATh 3HaHUS 00 WM3MEHEHWHW KIUMara, MPHHIUIB OEpeXIIMBOTO MPOU3BOJICTBA,
3¢ HEKTUBHO AEHCTBOBATH B UPE3BBIYAWHBIX CUTYAIUSX.

AKCIIEPUMEHTOB H
cobmoaenrem npaswi Th

IIpoBepka oTyera no n1ad.pad.
4 yCTHast 3aImTa
pPE3YIBTATOB IKCIIEPUMEHTOB.

3. 1. BrameTp CHUCTEMOl XMMHUYECKMX 3HAHHM, KOTOpas BKJIIOYACT: OCHOBOIIOJIATAOIIHEC
MOHSTHSI (XUMHYECKHUN JIEMEHT, aTOM, 3JISKTPOHHAs1 000JI09Ka aToma, S-, p-, d-3JIeKTpOHHBIE
OpOWTa M aTOMOB, HWOH, MOJIEKYJia, BaJECHTHOCTh, 3JICKTPOOTPHUIATEIBHOCTD, CTEICHb
OKHCJICHHSI, XUMHUYECKasi CBs3b, MOJIb, MOJIIPHAs Macca, MOJSIPHBIA 00BEM, YTIIepPOIHBIH

YeTHBIN ompoc.
TectupoBanue.
XUMHUYECKUN TUKTAHT.
[TpakTuyeckne padoThI

Koump.pab6. - 1 cem.
oudh.3auem - 2 cem.




CKeJeT, (pyHKIMOHANbHAs TpyIa, paguKal, U30MEpHs, U30MEpbl, TOMOJIOTUYECKUN ps,
TOMOJIOTH, YIJIEBOJOPOJbI, KHUCIOPOA- U a30TCOAEPKAIIME COCIUHEHHUs, OHOJIOrMYEeCcKH
aKTUBHbBIE BelecTBa (YIJIEBOJbI, JKUPbI, OCJIKH), MOHOMED, MOJHUMEDP, CTPYKTYPHOE 3BEHO,
BBICOKOMOJIEKYJISIDHBIE COEAMHEHHUS, KPHUCTAJUIMYECKas pEIIETKa, THUIIbI XUMHYECKHX
peakiuii (OKMCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE, K30~ U SHAOTEPMHUUECKUE, PEAKIIM1 HOHHOTO
oOMEHa), pacTBOP, VIEKTPOIMTHI, HEDJIEKTPOJUTHI, SJICKTPOJUTHUYECKAsT JAUCCOLUALINS,
OKHCJIUTENb, BOCCTAHOBUTEIND, CKOPOCTh XMMHUYECKON pPEaKLMU, XUMUYECKOE PAaBHOBECHE),
TEOPUU U 3aKOHBI (TEOPHUS XUMUYECKOT0 CTPOCHHUS OpraHudeckux Bemiects A.M. bytneposa,
TEOpUs IEKTPOIUTUYECKON AUCCOLMalMY, Tepuoandeckuil 3akon [[.M. MenneneeBa, 3akoH
COXPAHEHHUS MAaCChl), 3aKOHOMEPHOCTH, CHUMBOJUYECKHI S3bIK XUMHUH, (PaKTOJIOTHYECKUE
CBEJICHUSI O CBOMCTBAX, COCTaBe, MOJyY€HHMH M O€30MaCHOM MCIIOJIb30BaHUM BaXKHEHMIIMX
HEOPraHMYECKUX M OPraHMYECKUX BELIECTB B OBITY M NPAKTUYECKOH JeSTENIbHOCTH
YeJI0BEKA.

OK 01. Bsibupare cnocoObl pernieHus
IIPUMEHUTEIIBHO K Pa3IMYHbIM KOHTEKCTaM.
OK 02. Hcnonb3oBaThb COBPEMEHHBIE CpEJICTBAa IIOMCKA, aHAJIW3a W HMHTEPHpPETALUU
uHpopManuu, 1 HHPOPMAIIMOHHbIE TEXHOJIOTUH JUIs BHIIOJIHEHUS 33734 Npo(ecCHOHATBHOM
JESITeIbHOCTH.

3aMad  PO(EeCCHOHATBHON  JIESITEIIbHOCTH

JlaGopaTopHbie paboThI
[TpakTHKO-OpHEHTHPOBAHHBIC
TEOpPEeTUYECKHE 3aJaHUs

3. 2. ChopmupoBath MpesCTaBICHUS: O XMMUYECKON COCTAaBIIAIONICH €CTeCTBEHHOHAYYHOM
KapTUHBI MUPA, POJIM XMUMUU B TO3HAHUHU SIBJIEHUN IPUPOJIbI, B ((OPMHUPOBAHUM MBIIIICHUS U
KyJIbTypbl JIMYHOCTH, €€ (PYHKIMOHAIBHOM TIpaMOTHOCTH, HEOOXOIUMOW Ui pelICHHS
MPAKTUYECKHX 33]1a4 U IKOJOTHYECKH 00OCHOBAHHOTO OTHOLICHHS K CBOEMY 370POBBIO U

YcTHBIM onpoc.
TectupoBanue.
XUMHWYECKUN JUKTAHT.

Koump.pab6. - 1 cem.

IIPUPOJHOM Ccpelie.

OK O0I. BsiOupath cnocoObl pemieHus
NPUMCHUTCIIBHO K PA3JIMYHBIM KOHTCKCTAM.
OK 02. Hcnonb3oBaTh COBPEMEHHBIE CpEICTBA IIOMCKA, aHajiu3a W WHTEpIpETalu
uHpopManuu, 1 HHPOPMAIIMOHHbBIE TEXHOJIOTUH JUIsl BHITIOJTHEHUS 33134 MPo(ecCHOHATBHOM
NeSITeIbHOCTH.

OK 07. CopneiicTBOBaTh COXPAaHEHHUIO OKPYKAIOMIEH Cpelbl, pecypcocOepeKeHUIo,
MPUMEHSTh 3HaHHA 00 W3MEHEHUHW KIMMara, NPUHIUIBI OEepeXIMBOTO MPOU3BOACTBA,
3¢ (}HEeKTHBHO ACHCTBOBATH B YPE3BHIYANMHBIX CUTYAIIHSIX.

3aa4  MPO(ECCHOHATBHOW  JCSITeIbHOCTH

IIpakTHKO-OpUEHTUPOBAHHBIE
3aJlaHus

IToaroroska
nH(})OpPMAITMOHHBIX
COOOLICHUH.

[IpencraBnenue pe3yabTaToOB
UCCIIEIOBATENLCKOW  paboThI
(mpoekra).

ough.3auem - 2 cem.
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1.4. PacnipenesieHHe TUIOB OLIEHOYHBIX CPEACTB IO 3JIeMEHTAM 3HAHUI U YMEHMH TeKyIero KOHTPOJIst

Conepxanue y4eOHOr o Tun KOHTPOJILHOT0 3a1aHUS

matepuasia o nporpamme Y | V.1 | V.2 [ V3| V4 |V5|Ve| V7| V8| v |31 32|

Pa3zgea 1. TeopeTuyeckue 0CHOBbI XUMMH

Tema 1.1. OcCHOBHBIE XHUMHYECKHE 4 4 4 15 4 15
MOHATHS ¥ 3aKOHBI, CTPOEHHUE AaTOMOB 9 9 9 17 15 17
XAMUYECKHX DJICMCHTOB. 15 15 15 17
[Tepuoanueckuit 3aKOH u 17 17 17

[lepuonnueckass cucteMa XUMHUYECKUX
anemenToB /1. 1. MenaeneeBa, ux CBA3b
C COBPEMEHHOW Teopuerd CTPOCHHs
atomoB. CTpoeHHE BelIeCcTBa U MPUPOIa
XUMHYECKON  cBsi3u.  MHOroo0Opasue

BEIIECTB

Tema 1.2. Knaccuduxkarmus, u 4 4 4 4 4 17 13 4 4 15

HOMEHKJIaTypa Heopranuyeckux | 15 15 15 15 15 15 15 17

BEIIECTB. THUIBI XUMHUYECKUX PEAKIUH. 17 17 17 17 17 17 17

Teopus ANEKTPOIUTUYECKOM

JMICCOITMAITNHI ¥ MOHHBIH OOMEH

Tema 1.3. CkKOpocTh XHUMHYECKHX 15 15 15 15 13 15 13 13 13 15
N 17 17 17 17 15 17 15 15 15 17

peakuuii. XUMHYECKOE pPaBHOBECHE. 18 18 17 18 17 17 17 18

PacTtBopsl. ucnepcHbie cucTeMbl 18 18 18 18

Pasnen 2. Heopranu4yeckasi Xumust

Tema 2.1. 4 4 4 4 4 15 13 4 4 15

OU3NKO-XUMUYECKHE cBomctBa | 15 15 15 15 9 15 15

HEOPraHUYECKUX BEIIIECTB. 15

WNnenruduranms HEOPraHUYeCKUX

BEIIECTB. [IpousBoacTBO

HEOPraHUYeCKHX BEIIECTB. 3HAYCHUE
u [IPUMEHEHHE B ObITY




Y Ha IIPOHU3BOACTBC

Pa3zpnen 3. TeopeTrnueckue 0CHOBbI OPraHMYeCKOM XMMHH

Tema 3.1. Knaccuduxamnus, crpoeane u | 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

HOMEHKJIATypa OpraHMYECKUX BEIleCTB

Paznen 4. YrieBoaopoabl

Tema 4.1. Yraesogopoasl u ux | 15, 15,17 | 15, 15, 15, 15, 15, 15, | 15,17 | 15, 15,

NPUPOJHbIE  HMCTOYHUKH.  Pusuko- | 17 17 17 17 17 17 17 17 17

XMMHUYECKHE CBOIMCTBA YIIIEBOJAOPOIOB

Paznea 5. Kuciaopoaocoaepaxanue opranHuyeckue coeIuHeHust

Tewma 5.1. Criupthl. PeHoun 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Tema 5.2. Ansaerunel.  KapOoHOBBIE 15 15 15 15 15 13 17 15 15 15 15

KkucnoThl. CliokHbIE dQHUPHI 17 17 17 17 17 18 17 17 17 17

Tema 5.3. YrneBojsl 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Paznen 6. A3oTocoaep:kaiue opraiHunyecKue coeIMHeHus!

Tema 6.1. AmMuHBL. AMHHOKHUCIIOTHI. 15 15 15 15 15 15

benku

Pa3nea 7. BeicOkOMoOJIEKYJISIDHBIE COCTMHEHUS

Tema 7.1. [Tnactmaccer.  Kayuyku. 15 15 15 15 15 15

Bosiokna

Pa3nen 8. Xumusi B ObITY U POU3BOACTBEHHOI 1EATEJIbHOCTH YeJI0BEKa

Tema 8.1. Opranuueckue BemiecTBa B | 15 15 15 15 15 15

KHU3HEACSITEIbHOCTH YyeJloBeKa.

IIpoussoacTeo u [IPUMEHEHUE

OpPraHUYECKUX BELIECTB B

MIPOMBIILIIIEHHOCTH. XuMudeckue

TEXHOJOTMM B  TOBCEJIHEBHOM U

npodeccuoHaNbHOMI JeSTeTbHOCTH

YeJioBeKa

Pa3znen 9. UcciienoBanne U XUMHYeCKHii aHAJIN3 00bEKTOB Onochepbl

Tema 9.1. Xumudeckuidl aHaau3 mpood 15 15 15 12 12 12 18 12 12

BOJIBI 17 17 17 18 13 18 18 18
18 18 18 18

Tema 9.2. HccnemoBanme o0BekTOB | 15 15 15 12 12 12 18 12 12

12




6uocdepsl

17
18

17
18

17

18

18

13
18

18

18

18

Conepxxanue y4eOHOro
MarepuaJia no nporpamme Y/l

Tun KOHTPOJIBHOI'O 3aIaHHUA

Vi1 | V2 | V3| V4 |Vs5|[Vve|V.7|V8] V9 [3.1]32] | |

Paznea 7. KauecTBeHHbIe peakiui 00HAPY:KeHUs] HEOPTAaHUYECKUX U OPraHNYeCKHX BellecTB

Tema 7.1. Oo6napyxenue | 15 15 15 13 13 13 13 15 15

HEOPraHNYECKUX KATHOHOB U aHUOHOB 17 17 17 18 18 15 18 17 17
18 18 18 18 18 18

Tema 7.2. OOHapyxeHHe opraHudeckux | 15 15 15 13 13 13 13 15 15

BEIIECTB  OTAEIBbHBIX  KJIACCOB  C 17 17 17 17 17 15 17 17 17

HCIIOJIb30BAHUEM Ka4e€CTBEHHBIX 18 18 18 17

peakiuin

Paznen 8. Xumusi B ObITY M IPOU3BOJACTBEHHOM /1

efATEJLHOCTH YejloBeka. McciaenoBanne 1 XUMHYECKHI aHAJIN3

00beKTOB OMochepnbl

Tema 8.1. Xumus B ObITy H
MIPOU3BOACTBEHHOMN NEeATEIbHOCTH
YenoBeKa. XUMHUYECKH aHamu3 mpoo
BOJIbI

15
17
18

15
17
18

15
17
18

12
18

12
13
18

12
18

18

12
18

12
18
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2. CIEHIN®UKALINA ONEHOYHbBIX CPEACTB JAJIA TEKYIIEI'O
KOHTPOJIA

1.  Ha3uauenme

Cnemudukanueil ycTaHaBIMBAIOTCS TpeOOBaHMUS K COACPXKAHUIO U
0hOpPMIICHUIO BapUaHTOB OILICHOYHOI'O CPEJCTBA: MpakTU4eckas padorta,
nabopatopHass paboTa, ompoc, KOHTpoOJibHas paboTa, pelieHue 3ajaay, TecT,
nug.3auer.

Tun oneHouHOTO CcpecTBa (IpaKTUyYeckas padoTa , JabopaTopHasi pabora,
ONpOC, PELICHHE 3a/ad) MPEeJHAa3HAYEH [JIsl TEKYLIEro KOHTPOJSA M OLEHKHU
3HAHUW W yMeHUH oOydaromuxcs. Tun omeHouHoro cpeactsa (mud.3adeT BO 2
ceMecTpe, KOHTpojbHas pabora B 1 ceMmecTtpe) TmpeAHa3HAYEH  JUIs
IPOMEKYTOUYHOM aTTecTallMii W OIEHKH 3HAHUW W YMEHHH OO0ydYaroImuxcs I0
nporpaMme y4eOHOW JUCIUIUIMHBI OCHOBHOWM 00pa3oBaTEbHONW MPOTPaMMBbI
CIIO no cnennansHocTH 43.02.16 Typusm U rocTenpurMCTBO.

2. KoHTHHreHT aTTecTyeMbIX: CTyJACHTHI 1 Kypca.

3. @dDopmMa M YCJI0BUA ATTECTALMM:
Tekyuii KOHTPOJIb TPOXOIUT MO TEMaM YYEOHOM TUCITUTIIUHBI.
[IpomexxyTouHasi arTecTamusi MPOBOJUTCS B (pOpME KOHTPOJIBHON PabOThI
(1 cemectp) u mud.3agera (2 cemecTp) MO 3aBEPUICHUIO OCBOCHUS YYEOHOTO
MaTepuasia yueOHON TUCHUIUTUHBI, PU MOJOXKUTEIbHBIX PE3ybTaTaX TEKYIIETO
KOHTPOJISI.
4. BpeMms BbINOJIHEHHS:
Ha BbinonHeHne TeKyIero KOHTPOIsi OTBOJAUTCS:
mpakTUdeckas padora (mpaktudeckoe 3ananue) — 45-90 MuH,
nabopaTtopHas pabora — 90 muH,
onpoc — 10-20 mumn,
KOHTpOJIbHas padorta — 45 MUH,
peurenune 3aaad — 45-90 muH,
tectupoBanue — 20-40 MuH.

5. Pexomennyemasi iuteparypa st pa3padoTKH OLEHOYHBIX CPE/ICTB H
NMOAT0TOBKH, 00y4aIOIIMXCH K aTTeCTALMU.

KHuroo0ecneueHHOCTH
bubaunorpaguyeckoe onucaHue M3TaHUs HOBHAs
pag A Ocnosuas/ Ko.1-B0.3K3.
(aBTOP, 3ar71aBHE, BUl, MECTO U 'O/ U3IAHMS, JOTIOTHUTEARHAN | o 50601, JJIeKTPOHHBIE
KOJI.CTP.) JuTeparypa pecypcbl
CIIoIdy
["abpuensy, O. C. OCH https://

znanium.ru/
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https://znanium.ru/catalog/product/2202349
https://znanium.ru/catalog/product/2202349

Xumus : 10-if kace (6a30BbIN YPOBEHB) : catalog/
yuebnuk / O. C. I'abpuensn, U. I'. Octpoymos, product/
C. A. CnagkoB. — 6-e u3zz., crep. — Mockaa : 2202349
[Tpocsewmenue, 2025. — 129 c. : un
["a6puersy, O. C. OCH https://
znanium.ru/
Xumust. 11-# kmacc (6a30BbIi YPOBEHB) :
catalog/
yuebnuk / O. C. I'abpuensn, U. I. Octpoymos,
product/
C. A. CnagkoB. — 6-¢ u3n., ctep. — Mocksa : 0220381
[Ipocsemenue, 2025. — 131 c. : ui.
[Mmunaka, H. JI. OCH https://
book.ru/book/
O6mas xumus / I'muaka H. JI. — Mocksa : 960008
KnoPyc, 2026. — 749 c.
Hukonbckuii, A. b. hifest https://
urait.ru/
Xumust : yaeOHuK 1 ipaktukyM it CITO / beode/562271
Huxonsckuit A. b., CyBopos A. B. -
2-e u3a., iep. u nom. - Mocksa : FOpaiit, 2025.
-507 c.
Batires, O. C. ITOII https://
. urait.ru/
Xumusi. JlabopaTOopHBINA TIPAKTHUKYM U COOPHUK beode/598650
3anay : yue6Hoe nocobue st CI1O / 3aitues O.
C. - Mockga : FOpaiit, 2026. - 202 c.
MapTtsiHoBa, T. B. o https://
urait.ru/
Xumus : yueOHuK u npaktukym st CI1O / beode/583623
MaprteiHoBa T. B., Apramonosa U. B., 'onyHoB
E. b. ; mon pen. MapteiaoBoii T. B. - 2-e u3n.,
mcrp. 1 gom. - Mocksa : FOpaiir, 2026. - 368 c.
Jlebenes, 10. A. o https://
urait.ru/
Xumus : yaueonuk s CI1O / Jlebenes 1O. A., beode/584524

Ddanees I'. H., 'ony6eB A. M., Illlanosan B. H. ;
mox oomr. pex. @aneesa I'. H. - 2-e usn., mep. u
nort. - Mockaa : FOpaiir, 2026. - 445 c.
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https://urait.ru/bcode/584524
https://urait.ru/bcode/584524
https://urait.ru/bcode/584524
https://urait.ru/bcode/583623
https://urait.ru/bcode/583623
https://urait.ru/bcode/583623
https://urait.ru/bcode/598650
https://urait.ru/bcode/598650
https://urait.ru/bcode/598650
https://urait.ru/bcode/562271
https://urait.ru/bcode/562271
https://urait.ru/bcode/562271
https://book.ru/book/960008
https://book.ru/book/960008
https://book.ru/book/960008
http://opac.unecon.ru/cgi-bin/zgate.exe?ACTION=follow&SESSION_ID=828&TERM=%D0%93%D0%BB%D0%B8%D0%BD%D0%BA%D0%B0%20%D0%9D.%D0%9B.%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
https://znanium.ru/catalog/product/2220381
https://znanium.ru/catalog/product/2220381
https://znanium.ru/catalog/product/2220381
https://znanium.ru/catalog/product/2202349
https://znanium.ru/catalog/product/2202349

Ulebenes, 10. A. ITOII https://

urait.ru/
Xumus. 3ajauHuK : yueOHoe nocodue s beode/561902
CIIO / mon pen. @aneesa I'. H. - Mocksa :
[Opaiit, 2025. - 238 c.
Oneiinnkos, H. H. o https://
urait.ru/
Xumust. AITOPUTMBI PEIICHHS 33129 U TECTHI : beode/585088

yaeonoe nocooue s CI1O / Oneitnukos H. H.,
Mypassesa I'. I1. - 3-e n3a., ucnp. u gom. -
Mockaa : FOpaiit, 2026. - 249 c.

3. BAPUAHTHBI OHEHOYHbLIX CPE/CTB

BAPUAHTBI OHEHOYHBIX CPEACTB JJIAA TEKYHEI'O KOHTPOJIA

®EJIEPAJILHOE 'OCYJJAPCTBEHHOE BIOJ)KETHOE OBPA3OBATEJIBHOE
YUYPEXJIEHUE
BBICIIET'O OBPA3BOBAHUS
«CAHKT-IETEPBYPT CKHM TOCYJIAPCTBEHHBIV DKOHOMUYECKAN
YHUBEPCUTET»

Ipumepnbiil apuanm 3a0arnuil 0Jisl 8bINOIHEHUS NPAKMUYECKOU PabOmbl
«Cocmaenenue 31eKMpPOHHBIX POpMYS1 amOMO8 U UOHO08. XapaKmepucmuka
iemenma no e2o noaoxcenuro 6 Ilepuoouueckoil cucmeme xumuueckux
anemenmos /[.U. Menoeneesa»

Bapuanr 1

1. CocTaBuUTh 3JEKTPOHHBIE M DJEKTPOHHO-Tpaduyeckre (GopMysabl aTOMOB
Harpus, Amomunus, Ckanaus, nonos Be*', CT.

2. Jlatb XapaKTEepUCTHKy »dJeMeHTy P 10 ero pacmnoyio)KeHuI0 B
[Tepuoauueckoiut CHUCTEME XUMHUYECKUX JIEMEHTOB. Bocnonb3yiitech
MIPUBEJCHHBIM HIKE TUIAHOM XapaKTEPUCTUKHU JIEMEHTA I10 €ro PaciojokKEeHHUIO B
IIC.

XapakTepucTHKA XHMHYECKOT0 3JIEMEHTA 10 €ro PacioJioKeHUI0 B
IHepuoanyeckoi cucremMe XuMmu4ecKux djieMeHToB [.M.MengeneeBa

1. HazBanue »sneMeHTa, XHMMHUYECKHMM CHUMBOJI, TMOPSIKOBBIM HOMED,
OTHOCHUTEJIbHASA aTOMHas Macca, COCTaB aTOMHOTO s/Ipa.

2. Pasmemienue B llepnoanueckoi CUCTEME XMMUUECKHUX 3JIEMEHTOB: MIEPUO/I,
rpyIina, MoArpyIra.

3. DiexkTpoHHas W dJEKTpoHHO-Tpaduueckas (opMmyna djJIeMeHTa B
CTallMOHAPHOM COCTOSIHUHU.
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4. BaJleHTHOCTh 3JIEMEHTa, CTCIICHU OKHUCJICHUS, BO3OYXIEHHOE COCTOSHHUE
(ecu BO3MOYKHO).

5. @opmynsl oKkCuaa ¢ MAKCHUMAJIBHOW CTEIIEHBIO OKHMCIIEHUS M COCIMHEHUE
3JIEMEHTA C BOJIOPOAOM.

6. CsoiicTBa DIIEMEHTA (MeTaM4eckue, am(poTepHbIE W
HeMmeTanyeckre). OO0CHOBAThH.

7. CpaBHEHHE CBOWCTB JAHHOTO JJIEMEHTAa CO CBOWCTBAMHU COCEIHUX
AJIEMEHTOB.

8. ®opmynsl 1 XapakTep OKCHa, THIAPOKCcHIA (KUCIOTHI).

Bapuanrt 2
1. CocTaBUTh PJEKTPOHHBIE M DJEKTPOHHO-Tpaduyeckre (GopMysbl aTOMOB

Kpemuns, Kanus, [luaka u nonos AI**, S*.

2. Jlarp xapakTepucTHKy »3jeMeHTy Ca 1o €ero pacrnojoXeHHIO B
ITeproanueckoii CHUCTEME XUMHUYECKUX JIEMEHTOB. Bocnons3yiitech
IIPUBEICHHBIM IUIAHOM XapaKTEPUCTUKH JIEMEHTA 1O ero pacnoioxeHuro B [1C.

Ipumepnwiii sapuanm 3adanuil 0Jis_ 6bINOAHEHUS NPAKMUYECKOU pabombl

«Cocmaenenue opmyn cnoxicHvlx eeuwyecme. Boiuucaenus no xumuyeckum

dopmynam»

1. Cocmasnenue ghopmyn crodchvix geujecms.
1. /laTtb Ha3BaHM CJIEAYIOLIIUM BelleCTBaM:

a) AIQO3 6) CI'BI'3 B) Ca3P2 T) K2S03 I[) NaN03
2. CoctaButhb GOopMYyJbl BelIeCTB N0 UX HA3BAHUSAM:

a) cynbdar xenesa (III) 0) cepoBOIOPOT
B) docdar Kanmpius r) rugpokcus ceuHua (II)
') HUTPUJI MarHusi 1) Gochun HaTpus

1l. Bviuucnenuss no xuMu4eckum Qopmynam ¢ UCnoib308anuem NOHAMUL «MOJIby,
«MOTAPHASL MACCAY, «MOJIAIPHBIU 00BEMY, KOMHOCUMENTbHAS NIIOMHOCb 2A308).

3. Yka3aTh KOJM4YECTBO MOJIEKYJ, COAEP/KAIMMXCA B OKCHIE yrjepojaa
(IV), kosmm4yecTBOM Bemiectsa 1 MoJIb:

a) 6,02-10* 0) 6,2-10% B) 6,02-10* r) 6,02:10%

4. Kakoii 00bém (n.y.) 3aiiver 1,204 - 10* mouexy. yriaekucsaoro raza CO;:
a) 4,48 v’ 0) 89,6 oM’ B) 448 v’
r) 8,96 oM’ 1) 22,4 1.

5. BbIYHCIMTH OTHOCUTEJIBbHYI MOJIEKYJAPHYIO Maccy okcuaa asora (II),
OTHOCHUTEJIbHAS IJIOTHOCTH KOTOPOIo 1o Boaopoxay 15:
a) 30 0) 28 B) 7,5 r) 15
6. Kakoii ra3 Jjerue Bo3ayxa? OTHOcHTe/IbHAasi MOJIEKYJSIpHAsE Macca
BO31yxa — 29.
a) CEpOBOJIOPO/T 0) 030H B) aMMHaK I') XJIOPOBOJIOPOI.
7. UeMy paBHA IUIOTHOCTH Ia3a Mo HEOHY, €CJIU €ro IJIOTHOCTDH IO TeJINI0
cocrasJser 11:
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a) 1,1 0) 2,1 B) 20 r) 44
8. CKoJIbKO rpaMMOB a30THOM KHCJIOTHI MOKHO MOJYYUTh U3 4 T a3oTa?

a) 63 0)9 B) 18 r) 36
1) @30THYIO KUCJIOTY MOJY4YaroT U3 OKCUOB a30Ta, a HE U3 a30Ta.
9. BpluucauTh " BbIOpaTh 3HAYCHHUE MOJISIPHOM MAacCChl

kpucrauioruapara FeSQ, - 7H,O:
a) 278; 0) 152 r/monb;  B) 19152 r/monb; 1) 278 r/™MOIIB; n) 152.

10. Ber4ucauTh ¥ yKa3aTh 3HAYeHHE MOJISPHON Macchl BelleCTBAa, €CaH S5
MOJIb 3TOT0 BellecTBa MMEIOT Maccy paBHylo 220 r:
a) 88 r/moib 0) 22,1 r/™MmonB B) 1100 r/moub
r) 44 r/mo0b 1) 550 r/mob.

11. Kakoii 00béMm nipu H.y. 3auumManoT 40 r kucaopoaa?

a) 56 1 6) 20 B) 28 1 r)224n  n)5,6mn.

12. BbIYMCIUTB U YKA3aTh KOJMYECTBO BellecTBa cyabdara Kaausa Maccoi
87 r:
a) 0,75 momb 0) 1,5 monb B) 2 Monb T) 0,5 MoIb 1) 0,6 MoJIb.
11l Pewenue 3a0au na pacuem maccogou 00U (MAccvl) XUMUYECKO20 dJleMeHmA
(coedunenus) 6 monexyne (cmecu).

13. BeruucauTh NIpoLeHTHBIN cocTtaB kapOoHaTa kainus K,COs.
OtBet: © (K) =56,59%; o (C) = 8,68%:; o (O) = 34,73%)

14. Beruucnute Mmaccy Bonopona B 16,2 r Boasl. OTBeT: 1,8 T

15. *BeiBectu (opmyny BemiecTBa, coaepsxkamero 45,95 % Kamus, 16,45 %
A3zora, 37,60 % Kucnopona. OrBer: KNO,

IIpumepnviti 6apuanm 3a0anuil 015 8bINONHEHUs. NPAKMUYECKOU pabonbl
«Cocmaenenue ypagHeHUil XuMu4ecKux peaKyuin

I. CocTraBienne ypaBHeHWiIl peakluil B MOJIEKYJSPHOM BHJe (YpaBHeHHA
COeIMHEeHMS, PA3JI0KEHU, 3aMellleHUs, 00MeHa).

1. VkaxuTe napy OKCHI0B, KOTOPbIE IIPU B3aUMOJIEUCTBUH C BOAOW, 00pa3yroT
KHUCJIOTBI:
a) SiOz, N,Os 6) NO, NO, B) CO, CO,
F) CI‘O3, Mn,0O, )I) SiOz, P,0:s.
Cocmasvbme ypagHenus peakyui. Yxasicume mun peaxyuu.

2. YkazaTp MeTajul, KOTOPBIM BBITECHSET AJIIOMUHUN HM3 PacTBOpa HHUTpara
QIIFOMUHUSA:
a) JKeme30 0) Maruui B) MeJIb r) cepedbpo 1) XpOM.
Cocmasvme ypagnenue peakyuu. Y KaXKUTE THI PEAKIIUH.

3. YKaxuTe Iapy BEIIECTB, KOTOPBIE IOJHOCTBIO PACTBOPSIOTCSA B
COJISTHOM KHCJIOTE:
a) FeS, PbS 0) BaSO4, MgSO, B) CaCO;, CaSO; 1) AgBr, AgCL.
Cocmasbme ypasHnenus peakyuu. Ykasxcume mun peaxyuu.
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4. CocTtaBbTe ypaBHEHHS PEAKIUN, HA30BUTE MPOIYKT PEAKIINU. Y KAXKUTE THUII

peaKLnu:
a) 510, + CaO — 0) ZnO + H,SO4 —
B) MgO + P,Os — r) KOH + P,Os

5. Cpeau nepedyuciieHHbIX HaOOpOB BELIECTB YKAXXUTE TOT, B KOTOPOM

€CTh BEILIECTBA, PEATUPYIOIIHE IPYT C IPYTOM:
a) KOH, Ca(OH),, Fe(OH),
0) BaO, MgO, CuO
B) KBI', NaQSO4, Mg(NO3)2
F) NaHCO3, HzSO4, CaO
Cocmasvme ypasnenus peaxyui. Hazoeume npooykmeol.
6. Ykaxwurte mapy BeIIEeCTB, KOTOPbIC B3aUMOJICHCTBYIOT C Cylb(haToM MeIu
(ID):
a) »kene3o u rugpokcun xemnesa (I1I)
0) TUIPOKCHUJT HATPUSA U LIMHK
B) XJIOPUJ MarHus U alfOMUHUN
') HUTpAT LIMHKA U a30THAsl KUCIIOTA.
Cocmaevme ypasHeHusi peakyui.
II. CocraBiieHne ypaBHEHHH OKHMCJIUTEJIbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHBIX PeaKUMid,
paccTaHoBKa KO3QPUUUEHTOB METOI0M JIEKTPOHHOI0 0ajiaHca.

1. IIpu rpo30BBIX pa3psaax B arMmocepe, a TakkKe MNpU TEMIEpaType
ANEKTPUUECKOW JYTH, a30T BO3JyXa OKHCISIEeTCs ¢ oO0pa3oBaHHMEM OKCHAA
azota (II), xoTophIil, mpUCOeANHSSE aTOMBbI KHUCIOpPOAA, MPEBPAIIAETCS B OKCHUJ
azota (IV). Hanumure ypaBHeHus 3Tux peakmuii. PaccraBpTe K03 dUIIMEHTHI B
ypaBHeHusix OBP meromom »siexktpoHHOro OanmaHca. YKaKWATE OKHUCIUTENh M
BOCCTAaHOBUTEb.

2. CocraBwte ypaBHenre OBP B3aumopeiicTBus Meau ¢ pa30aBIeHHON a30THOM
KHUCJIOTOM, €CIIU B pe3yJibTaTe peakiiuu 00pa3yroTcs codib, Bojia u okcuy azota (1II).
PaccraBbTe KO3((PULIMEHTHI B YpaBHEHUHU METOAOM 3JIEKTPOHHOIO OanaHca.

3. PaccraBbre K03 dunnentsl B cxeme OBP MeTon0M 31eKTpoHHOrO OanaHca.
VYKaXuTe OKUCIUTENDb U BOCCTAHOBUTEb:

a) ZnS + O, — ZnO + SO,
6) Tl + HzSO4 (koH,) —> TIQ(SO4)3 + SOzT + Hzo

IpumepHuiii 6apuanm 3a0anuti 05 8bINOJIHEHUS NPAKMUYECKOU pabdomul
«Boiuucnenus no xumuueckum ypasHeHuAM»)

Bapuanrl

3ajaua 1. Pacuer Mmacchl HCX0IHOTO BelecTBA (MPOAYKTA) peakuuu Mo Macce
(00béMy) mpoaykTa (MCXOJHOT0 BelleCTBA).

1.1. Kakoil 00b€M yIJIEKHCIIOTO ra3a o0pa3yercs Ipu CKUTAHUU S 1T

yrapsoro raza? (Beixon npoaykra cuutath paBHbIM 100 %) OO0BEMBI ra3oB
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U3MEPEHBl B OJMHAKOBBIX YCIOBUSAX. (3alMIIATE YHUCIO C TOYHOCTBIO [0
nenbix.) OTBet: 5 1

1.2. Bpraucnure Maccy MarHusi, KOTOPBIM BCTYIIUT B PEAKLMIO C
44,8 1 Kkucaopoaa, U3MEPEHHOro npu H.y.? OrBeT: 96 T

3agaya 2. Pacyer macchl (00béMa) MpoaAyKTa peaklUM COCAUHECHUS, €CJIH
O/IHO M3 BellleCTB JaHO B U30bITKE.

Kakass macca O6poMoBosioposia 00pa3yeTcs Mpu peakuuu 4 r BoJOpoja U
240 r 6poma. (Berxon npoaykra cuutath paBHbiM 100 %). OTBeT: 324 1.

3agaua 3. Pacuer macchl (00b€éMa) NMPOAYKTA pPeaKkUuM, €CJIH HMCXOJTHOE
BelleCTBO COAEPKUT MPUMECH.
AJtoMuHUEBBIN ciuiaB Au-7 coaepxkut 5 % meau. CruiaB maccoit 60 T
00paboTann U30BITKOM COJISTHON KUCTOTHI. CKOJIBKO JIUTPOB BOJIOPOJA TIPH
ATOM BBLAEIHIOCH (H.Y.)?

3anaua 4. Pacuer maccoBoil MM 00beMHOM /10J1M BHIX0/J1a MPOAYKTA pPeaKIuun
coeIMHEHM S OT TeOPeTUYeCKU BO3MOKHOIO.
Omnpenenute Maccy coiu (B I), KOTopasi o0pazyeTcsi Ipu pacCTBOPEHUU
B U30bITKE a30THOM KucaoThl 80 r okcuaa meau (II), ecnu BoIxoa B peakiuu
coctaBisieT 80 % OT TEOPETUYECKH BO3ZMOKHOTO.

Bapuanr 2

3agaua 1. Pacyer Macchl HCXOIHOI0 BellecTBA (MMPOAYKTA) peaklMu 1Mo Macce
(00BbéMy) mpoayKTa (HCXOAHOIO BEUIeCTBA).

1.1. Haiigute o00beM BOAOPOJA, KOTOPBIM  BBIACIUTCS IPHU
B3auMoOJICHCTBUM 13 T 1MHKA C cepHod kucioron? (Beixon mnpoaykra
cuutath paBHbIM 100 %) OTBeT: 4, 48 11

1.2. Kakoit 006eM BOIOPO/Ia TEOPETUUECKA HEOOXOIUM JJII CHHTE3a
100 1 ammuaka? OObeMbl Ta30B M3MEPEHBI B OJWHAKOBBIX YCIIOBUSX.
(3anummuTe YKCIIO ¢ TOYHOCTHIO J0 AeciaThiX.) OTBeT: 150 1

3agaya 2. Pacyer macchl (00béMa) MpoayKTa peakUUM COCAUHEHUS, €CJIH
O/IHO U3 BELIEeCTB aHO B H30BITKe.

CKOJIbKO JIUTPOB BOJIBI 00pa3yeTcs MpU B3aUMOJEHCTBUU 3 J1 BOAOPOAA U 2
1 xkucnopoa mpu 200°C? Oreer: 3 1

3agaua 3. Pacuer macchl (00b€éMa) NMPOAYKTA pPeaKkUUM, €CJH HMCXOJAHOE
BeLleCTBO COAEPKUT MPUMECH.

Oo6pazen; oxkcuna wmeau (II), conmepxammit 15 % mnpumeceit menu,
MOMECTWJIM B pa30aBJICHHBIM pacTBOp CEpPHOW KUCIOTHL. Ilpu sTOM
oOpazoBanoch 352 r cynbdara menu (II) Ompenenure maccy yka3aHHOTO
obpasmna. OrBer: 20 T

3anaua 4. Pacuer maccoBoil MM 00beMHOM /10J1M BHIX0/1a MPOAYKTA peaKIuun
coeIMHEHM S OT TeOPeTHYeCKU BO3MOKHOIO.
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Kakast macca 6poMmoBoOpoIa 00pasyeTcst mpu peakiuu 4 r Bogopoaa
u 160 O6poma, ecnu BbIxoJ mpoaykra paBeH 50 % OT TeopeTuyeckoro?
OtBet: 162 1.

lpumepHuiii 6apuanm 3a0anuti 0715 8bINOIHEHUS NPAKMUYECKOU pabomul
«Pewienue npakmuKko-opueHmupo8aHHblX meopemuydeckKux 3a0anuii Ha
C60IICMEa U NOJIy4eHUe HeOP2AHUYUECKUX 6EeUieCHE)
Bapuanr 1

1. Boigansl BemectBa: Kpuctamwtoruapar cyibdara menu (II), kapOonat
MarHus, TUJIPOKCU]l HATpHUs, JKEJEe30, COJsHas Kuciota, xyopup sxene3a (III).
[Tonp3ysice 3THUMHM BemiecTBamMu, mnoiyuute: a) okcua kenesa (III); 6) oxcun
MarHus; B) MeJlb; T') XJIOpHJ Maruus (Ha BbIOOD).

2. U3 mpenioKeHHOTO TEepeyHsl BEIIECTB BHIOCPUTE CIIAOBIA AIICKTPOIUT U
BEILECTBO, KOTOPOE BCTYMNAET C 3THUM CIA0BIM JIEKTPOIUTOM B PEAKLUIO HOHHOTO
oOMeHa. 3anuIInTe MOJEKYJSIPHOE, MOJHOE M COKPAIEHHOE MOHHOE YPaBHEHHUS
pPEaKIMU C y4acTHUEM BBIOPAaHHBIX BEIIECTB.

llepmaneanam xanus, cepo8oooOpoo, CepHas KUCIOmMA, HUMPAm
Kkanus, suopoxcuo sxceneza(lll), cuopoxcuo nampus.

3.  [aubl ABe nMpoOMPKH C PaCTBOPOM XJIOpUAA MarHusi. B onny
U3 HUX J0OaBUIIM PACTBOP BelIecTBa X, a B IPYryr0 pacTBop Bemiectsa Y. B
pe3yibTaTe B NPOOMPKE C BEHIECTBOM X 00pa3oBaJICsi Hepacmeopumblil
euodpokcud, a B IpoOUpPKE ¢ BEHIECTBOM Y 00pa3oBajach Hepacmeopumas
conv. VI3 mpenniokeHHOro mepedHs BbiOepuTe BemiecTBa X U Y, KOTOpbIE
MOT'YT BCTyHnaTh B onucanHbie peakuuu. 1) Na;PO, 2) LiOH

3) CaSOs 4) AgNO; 5) Fe(NOs),

3anummte B TAOMMIly HOMEpa BBIOPAHHBIX  BEMIECTB  TIOJ
COOTBETCTBYIOIIMMH  OykBamu. CocTaBbT€ ypaBHEHUS peakUuil B
MOJIEKYJISIPHOM U MIOHHOM BUJIE.

Omeem: X Y

4. 3ananue Ha ocyllecTBJIEHHE NPeBPALIeHHIA.
Jana cxema npeBpamennit: P,Os — X — Na;PO4s — Baz(POy):
Hanumure MONEKynsipHbIE YpaBHEHHUS pEaklud, C I[OMOIIBIO
KOTOPBIX MOKHO OCYILIECTBUTh yKa3aHHbIe NpeBpamieHus. s Tperbero
IIPEBPALLEHUS] COCTABBTE COKPAIEHHOE HOHHOE YPABHEHHUE PEAKLIAH.
5. 3agauya. lllenoyHble METAUIBI MOJYYAKOT 3JEKTPOJU30M pacIliaBa COJIEH.
CKOJIBKO TpaMMOB HATpHUs U JIUTPOB XJIOpA HOJYYUTCS IpH daekrponuse 2340 r
paciuiaBa xjopujaa Hatpus, coaep:xkamiero 10% npumecen.

Bapuanr 2
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1. U3 mpemyio)keHHOTo TIEpeYHs BEIIECTB BBIOEPUTE JBA BEIIECTBA, PEAKIUS
MOHHOTO OOMEHAa MEXy KOTOPBIMH MPOTEKAaeT ¢ oOpa3oBaHMEM OEIoro ocajika.
3anummTe MOJICKYJISIPHOE, TIOJTHOE U COKPAIIEHHOE NOHHOE YPABHEHHMS PEAKIIUU C
y4acTHEM BBIOPAHHBIX BEIIECTB.

Hoouo xanus, numpam cepebpa, nepmauneanam xauus, epagum,
cynvham xanus, Humpam o6apusi.

2. Kenezo coxrau B xjope. llomyueHHyro coib [100aBUIIM K PacTBOPY
KapOOHaTa HAaTpWs, MPU 3TOM BBINNAT OYphI OCAJOK M BBIACIWICSA ra3. ITOT
0CaJIoK OTPUIBTPOBATM M NpoKanuiu. [logydyeHHOE BEHIECTBO PACTBOPHIIUA B
a30THOW kuciote. Hanummure ypaBHEHHS YETHIPEX OINHMCAHHBIX PEAKIIH.
Ha3zoBure nmpoayKkTsl peakuui.

3. Jlanbl aBe mpoOupku ¢ BemecTBOM X. B mepByro mnpobupky mgo0aBuiv
COJISIHYIO KHCIIOTY, TIPH 3TOM HaOIIIOaNu ebloenenue 2aza. Bo BTopyto mpoOupky
J00aBUIIM BEHIECTBO Y, B pe3ysibTaTe€ BTOPOM pEAKUUH Bblnal o0cadok. W3
MPEIIOKEHHOTO TIEPEeUHs BhIOepuTe BemecTBa X U Y, KOTOPhIE MOTYT BCTyINaTh B
OTIMCAHHBIC PEAKIIUH.

1) runpokapboHat 6apus

2) Opomu Kanus

3) TUIPOKCHU KaJIUsI

4) cynbdut 6apus

5) xJopua Maraus

CocTaBbTe ypaBHEHMs pPEaKlMii B MOJIEKYJSIPHOM U HMOHHOM BHUJIE.

3anummure B TaOAMIy  HOMEpa  BBIOpAaHHBIX  BEHIECTB  MOJ
COOTBETCTBYIOIIUMHU OyKBAMH.

Omeem: X Y

4. 3ajaHue HA OCyLIECTBJICHHE HEMOYKHU MPeBPALeHUH.

Hana cxema npespaniennii: CaO — X — CaCQO; — CaCl,.
Hanmummre ypaBHEHUsS peakluii, ¢ MOMOIIbIO KOTOPBIX MOHO OCYIIECTBUTH
yYKa3aHHbIEC NpeBpalieHus. [[ns TpeThero mpeBpaleHusi COCTaBbTE COKPALIEHHOE
MOHHOE YpaBHEHHUE.

5. 3apaua. IIpu nonydyeHn cepHON KUCIOTHI, MOJYYEHHBIN HA IEPBOM CTaAUU
CEpPHUCTBIN ra3, OUYMIIAIOT OT NMPUMECEHN U Jajee OKUCIAIOT 10 okcuaa cepbl (VI).
Cxkonbko nuTpoB okcuaa cepsl (VI) momyuurcs, ecnu B peakuuto Berynuiio 261 r
MUpUTAa, coiepkailero 8 % mpumecen.

llpumepnviii 6apuanm 3a0anuii 0Jisi BbINOJIHEHUSL NPAKMUYECKOU pabombl
«Homenknamypa opzanuueckux coeOUHEHUl 0moeabHbIX K1acco8
opeanuyeckux coeounenuil. Cocmaesienue nOaHbIX U COKPAUIEHHBIX
CHPYKHYPHBIX (YOPMY]I OP2AHUYECKUX BEULECHB).

Bapuanr 1
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L Pewenue 3a0au Ha evisedeHue MonexkyiApHoUu Gopmyns
geujecmea no OAHHbIM KOJIUYEeCMEEHHO20 AHANU3A.

3amaya 1. MaccoBass jgons yriaepona B ankaHe paBHa 83,72 %.
Y cTaHOBUTE MOJIEKYIISIPHYIO (POPMYITy ajKaHa.

3agaua 2. [lpu cropaHum OpPraHMYECcKOro BeEIIECTBA Maccol 9r
nonyumnu 26,4 r yriaekucimoro raza u 16,2t Boumbl. OTHOCHUTENbHAA
IJIOTHOCTh  BeIIeCTBA Mo Kuciopoxy paBHa 0,9375. VYcranosure
MOJIEKYJIAPHYIO (hOpMYITy.

11 Buvinonnums mecmeul:

1. BpiOparp u30Mepbl  BelIecTBAa, 3) CH cl
MoOJIeKyJsipHast  (opMyJa  KOTOPOro f ; ]
CsHis: CH,—C~CH,-~CH-CH,~CH,

1) CH,~(CH,),~CH, . i
2) CH, 4 CH, CH,
! | |
CH,—C—CH,—(CH,),—CH, CH,~C~CH,~C=CH,
[ |
CH.J CHJ
5) H,C CH,
||
CH,~C—CH—-CH,~CH,
l
CH

6) CH,=CH—(CH,),—CH,

3

2. U3 npeasioxkeHHOro nepeyHsi BellecTB BbIOepUTe IBAa BellecTBA,
KOTOpbI€ SIBJISIOTCS CTPYKTYPHBIMH H30MePaMHM 10 OTHOIEHHUIO APYT K
Apyry:

a) yuc-0yTeH-2 0) mparnc-0yTeH-2
r) u300yTaH 1) OyTUH-2
3. 3 nperioxKeHHOr0 IepedyHsi Bbl0epuTe [Ba BelIeCTBa, KOTOPbIE
SIBJISIIOTCS MU30MepPaMu H-MIPONUJIOBOIO CIIMPTA:
a) OyraHo:i-1
B) IPOIUOHOBBIN albaeru (IIPormaHaib)
') METUJIDTHIIOBBIN 2P 1) IPOIHJIALeTaT
4. YcraHoBUTe COOTBETCTBHE Mekay (GopmyJiol yrijieBogopoaa u oOmiei
(hopmyJI0li €ro romMoJIOru4ecKoro psifa: K KaxJAoW MO3UINH, 0003HAYEHHOM
OYKBOH, TOAOEPHUTE COOTBETCTBYIONIYIO IMO3UITNIO, 0003HAYCHHYIO ITU(POH.

B) H-OyTaH

0) npomnaHo-2

dopmyJia yrieBoaopojaa Oo6masi popmyJia
A) CH;—C¢Hs—CH (CHa), 1) C,Hy,
b) CH;—CH=CH—-CH,—CHj 2) CiHons
B) HC=C—(CH,);—CHjs 3) CiHans
4) CnH2n+2
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5.
psia B

ITociienoBaTebHOCTH AJIKAH — AJKEeH — AJKUH MOKeT COOTBETCTBOBATH
eIIeCTB:

a) C4Hg, C6H6, Csz
6) CesH 4, CsHio, CsHa4
B) C5H12, C4H6, C6H6
F) C7H14, C4H8, Csz

6.

I'omosiorom O0yraauena 1,3 siBjisieTcsi BeeCTBO, CTPYKTYpHasi ¢popmyJia

KOTOpOro:

7.

8.
a) reo

1) CH,~—CH,—CH=CH,
2) CH,=C=CH—CH,
3) CH,=CH—CH=CH-CH,
4) CH,=C—CH=CH,

i

CH,
I'omos10rom NMponuHa ABJIACTCH:
1) CH=C—CH,—CH, 3) CH,—CH,—CH,—CH,
2) CH,~CH=CH-CH, 4) CH,=CH—CH=CH,

Byrun-1 u 0yraauen-1,3 aBasloTcs:
METPUYECKUMU U30MEPAMU 0) MEXKJIACCOBBIMHU U30MEPAMHU

B) TroMoJIoraMu F) OJHHM M TCM KC BCIIICCTBOM

9.

i

JlaiiTe Ha3BaHMeE COCAMHEHUIO:

s 4% 71
CH-CH,~C=C-CH,

CH; Omeem:

10./IaiiTe Ha3BaHHUe COEIMHEHMIO:

il

5 4 3 2 1

CHy-CH=CH-CH-CH=CH,

CH; Omeem:

11.Amunossiii ciupt CsH;iOH u ero uzomeps! (8) oTHOCATCS K MpeaeabHbIM
OJTHOATOMHBIM cliupTaM. BriepBbie ObLT MOTYYEH U3 IPOLYKTOB OPOKEHUS CHIPOTO

KapTo

(1)CJII>HOFO KpaxmaJia. AMMIIOBBIC CIIUPTBI HCIIOJB3YIOTCA B KAUCCTBC

pacTBOpUTENEH ISl Pa3IMYHbIX Macel, >KUPOB, CMOJI M BOCKOB. [IpUMEHSIOT Kak
AKCTPAreHThl MOJIOYHOI'O JKHMpa MpU ONPENEICHUH JKUPHOCTH MOJIOKA, JUIs
HKCTPAKIIMH COJICH ypaHa U HUOOUS.

OgHuM H3 WM30MEPOB aMUJIOBOTO CIHPTA SIBISETCS W30aMHJIOBBIN
cnupt, kKotopeii umeer dopmynry CH;—CH (CH;) —CH,—CH,—OH u
NPEACTaBIET COOOM JKUAKOCTH C HENPUSATHBIM 3alaxoM, XOpPOILIO
pacTBOpuUMYIO B Boje. M30aMUIOBBIN CIIUPT SIBJISIETCA TJIABHOW COCTaBHOWU
YaCThIO CUBYIIHBIX MACEIL.

HazoBure  HM30aMMJIOBBI  CHHPT MO  CHCTEMATH4YECKOH
HOMEHKJIaType:

a) 2-MeTwi0yTaHo-4
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0) 3-metun-0ytan-1-om1 (3-meTun-OyraHon-1)
B) 3-meTunOyTanon-2 (3-merun-OyraH-2-0i)
r) 2,2-TUMEeTUINeHTaHoI- 1

12.YcranoBuTe COOTBETCTBME MeEKIY Ha3BaHMeM  BellecTBA W
KJIACCOM/TPYIIIIOM OPraHUYeCKHMX COCAUHEHMH, K KOTOpoMy(-0il) 3TO
BelIECTBO MPUHAMNJIEKUT: K KaXKI0M mno3unuu, o0003HAYeHHOU OyKBOM,
MOJ0EPUTE COOTBETCTBYIOIIYIO MO3HITHIO, 0003HAUYCHHYIO IIU(MPOH.

Ha3Banue Bemecrsa Kaace (rpynna) oprann4eckux OTtBeT:
coeIUMHEeHUuM
A) TpOIIaHoOH 1) MHOTOATOMHBIE CITUPTHI A)
b) nponanon-2 2) aJIKEeHBI b)
B) nponanauon-1,3 3) OIHOATOMHBIE CIIUPTHI B)
I') nponananp 4) yrineBoibl I)
J) nponieH 5) asibaeruasl 1)
6) KETOHBI
7) apeHbl

11I. 3a0anus na cocmasnenue popmyn u3omMepos8 u HOMeHKIAMypy
3aganue 1. CoctaBbTe (GOpMyIBI BCEX M30MEPOB OJHOATOMHOTO CIIHPTA,
coAepKalero S atoMoB yriepoja. /laiite Ha3BaHUS.
3apanue 2. CocrtaBbTe (OpMysbl BCEX HM30MEPOB IMPOMUIAMUHA
CH;-CH,-CH>-NH,. /[laiiTe Ha3BaHMs H30MepaM IO CHCTEMAaTHYECKOU
HOMEHKJIaType.
3apanue 3. CocraBbTe (OpPMYJIBI BEIIECTB MO Ha3BAHUSIM, YKAXKUTE
KJIACC COCIMHEHUI:
a) 2-MeTHINPOIaHo-1 0) 2-MeTUJITIeHTaHATb
B) 3-HUTPO-2-3TUITEKCaH
r) 2-aMUHO — 4-METUJITENTAaHOBAs KUCIIOTA

1) 2-MeTuA-3-3THiI(heHo e) 2,2-muMeTuI0yTaHab
) meHtaauon-1,4 3) 2-TUAPOKCUIIPOIIAHOBASI KUCJIOTA
n) 1,3,5 — pumerundenon K) 4-HUTPO- 1 -3THIIOEH3011.

Ilpumepnvlii eapuanm 3a0anuii 015l 6bINOIHEHUS. NPAKMUYEeCcKol pabomwl 7
«Cocmaenenue ypagnenuil peaxkyuil, XapaxKmepuzyrnouwjux Xxumuieckue
C80IICMEa OP2AHUUECKUX COCOUHEHUID)

1. C kakuMM peareHTaMM MOI'YT B3aMMO/€iICTBOBATh AJIKAHBI:

a) Br, (pactBOp) 0) Br, t° B) H,SO,
r) HNO; (pa36as.), t” 1) KMnOy e) KOH?
Omeemvl: 1) peareHTsl a, 0, T, 11 2) peareHT#hI 0, B, €
3) peareHTsi 0, T; 4) peareHtsl 0, T, 1, €.

2. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXAY pPEarupyrolliMud BEHIECTBAMU U
MPOAYKTAMU PEAKLINH:

Hcxoanble BemecTna | IIpoayKT peakuuu
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A) CH;CH,CH,CI + NaOH (Bojn.)— 1) CH,OH-CH,OH
b) CH;CH=CH, + H,O — B npucyrcteun H,SO. xonir,) 2) CH;CH,CH,OH
B) CH,=CH, + KMnO, + H,O — 3) CH;-CHOH-CH;
I CHsCl + NaOH — 4) CeHsOH

5) C6H50Na

3. Ha npumepe coeauHeHuss Oymun-I COCTaBbTE YpaBHEHUS pEAKIIHA,
XapaKTepU3yIOIIUEe CBOMCTBA ATKUHOB.

4. Ha npumepe npomaHOBON KHCIOTHI COCTaBbT€ YpPaBHEHUS pEaKIUU,
XapaKTepHbIE AJIsI MPEIeTbHBIX OJTHOOCHOBHBIX KAPOOHOBBIX KUCIIOT.

5. U3 npemsioxEeHHOTO TMepeyHsi BbHIOEPUTE BCE BEIIECTBA, C KaXIbIM U3
KOTOPBIX B3aUMO/JICHCTBYET TOJIYOIL.
a) Bojia 0) a30THas KUCI0Ta B) OpOMOBOIOPO]
T) XJIOp 1) KUCJIOPOJL

Cocmasbme ypasHeHUst 603MOINCHBIX PEaKYULL.

6. CocTtaBbTe ypaBHEHUE PEAKIINH, HA30BUTE MPOTYKTHI:

‘:I:[—Iz_{I:H_‘:I:[—12 +HNO., —

OH OH OH 3

7. CocraBbTe ypaBHEHHE PEaKIIUU, HA30BUTE MPOIYKT:

.0
C: +CH;0H —=
@ OH

8. U3 yxcycuoii xucnromor u uzoamunogoeo cnupma (3-metundyranoi-1)
MOJIYYArOT CJIOKHBINA dup, obmanaromuii 3amaxom rpyml. CocTaBbTe ypaBHEHHE
peakiuu TOoJIydyeHus: d3Toro »d>pupa W MOPEAJIOKUTE €ro MNPaKTUIECKOe
HCIIOJIb30BaHUE.

9. IlpuurHa NPOTOPKIIOCTH CIMBOYHOTO Macja - MOSBJICHUE B HEM CBOOOIHOM
MaclIsiHOM W JIPYTMX  HU3KOMOJIEKYJISPHBIX  KHUCJIOT. Jlnsg  ycTpaHeHus
MPOTOPKIIOCTH Macjo MPOMBIBAIOT PACTBOPOM MUTHhEBOM coibl. CocraBbTe
ypaBHEHUE MPOUCXOSIICH MPU 3TOM PEAKIMHU U OOBSICHUTE IPUUMUHY YCTPAHECHHUS
rOpPHKOI0 BKYyca.

10.CocraBbpTe ypaBHEHUE pEAKIUU B3aUMOACHCTBUS XJIOPITAHA B PUCYTCTBUU
METAJUIMYECKOro HaTpus (peakuus Bropiia) ¢ BemecTBoM:

O)-om

@ Peakuyusn  Bwopuya —  1elCcTBUE  METAUIMYECKOIO  HATpPUA  Ha
rajoreHONPOU3BOAHBIE YTIIEBOAOPOI0B. [Ipu B3anMOI€MCTBUHU JBYX Pa3HBIX
raJIOr€HOIPOU3BOJIHBIX 00pa3yeTcsi CMECh YTiIeBOJIOPOJIOB, KOTOPAs MOXKET
OBITH pa3jielicHa MEPETOHKOM.

@ Illpumep: CH;I1+2Na+CH;I— CHg+2Nal
(IZH;— CH;—Br CH,—CH

s
+ _— I | +
CH, CH,—Br | 2018 CHy—CH, | 2aBr
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3apava 1. Beiuncnuth Maccy BeUIECTBa, MOJYYEHHOTO MO peakuuu Bropia
pu B3auMojieicTBuu 4,75 T 6poMMeTana u 3 T METaJUTMUECKOTO HATPHS.

11.Ha3oBuTe mpomexyTouHbIe BemecTBa X U Y B CIEAYIOLIEH CXEMeE:
dtniieH — X — Y — YKCYCHasi KHCJI0TA
a) CsHo; 0) CH;CHO; B) CH3COONa;
Cocmagums ypasHeHus: peakyuil.
3apaya 2. Ilpu okucienuu 18,41 nstanona okcuaom meau (II)
MOJIyYWJIM  3TaHallb, Macca KOTOPOro COCTaBWIIa r. (uucio c
TOYHOCTBIO JIO I€CATHIX).
12.B cxeme npeBpalieHuii:
CH3—CH2—CH2BI’ - X — CHs—CH(OH)—CHon
BeIecTBO X uMeeT hopMyy:
a) CHs;-CH»-CH,OH 6) CH;-CH,-CH=0
B) CH;-CH=CH» r) CH;-CH>-COOH.
Cocmaevme ypagHenusi peakyui.
Jns onpenenenust GopMybl BeliecTBa X BOCIOIb3YUTECH MPABUIOM
A. M. 3aiiueBa
AM. 3aiiueB -  pycckuit

XUMHUK-OPIraHUK,
HUCCICIOBaHUsI B OCHOBHOM

F) CszOH

OTHIEIIJIEHHE IIO IIPABHUJIY 3AUIIEBA

JerngporajioreHupoBaHue 2-XJOpOyTaHa

HaIlpaBJICHbl HA pa3BUTUE U
YCOBEpLICHCTBOBAHUE
OpraHM4YeCcKOro CHUHTE3a U
TEOPUHU XUMHUYECKOTO
ctpoenusi A.M.bytieposa).

H,C—CH—CH,—CH, e > H,C—CH=CH—CH,
oyren-2
cl

Jeruaparanusa 6yraHoaa-2
H,S0, (koHu,.), t

HoC—CH—CH,—CH,
OH

H,C—CH=CH—CH,

oyren-2

-H,0

13.CocTaBbTe ypaBHEHHSI PEAKIMW, MOATBEPKIAIONIME B3aUMHOE BIIUSHUE
TUIPOKCUIIBHOM IpyMIbl U OEH30JIBHOTO KOJIbLIA.
3agaua 3. Breiuuciaure Maccy (QeHosia, BCTYNUBIIEIO B PEAKIMIO C
U30bITKOM OpPOMHOM BOJIbI, €CIIM B PE3YJIbTaT€ PEAKIMU BBINAT OCaTOK Maccou
13,24 r. OTBeT IaiiTe ¢ TOUHOCTHIO JIO0 COTHIX.
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IpumepHuiti 6apuarnm 3a0anuti 01 bINOJIHEHUS NPAKMUYECKOU padomul
«B3aumoceazv medxncdy Knaccamu op2anuyeckux coeounenuil. Ocrnosmnwle
NPOMBLULTIEHHBLE MEMOObL NPOU3B00CMEA OP2AHUYECKUX 6CULeCH8)

Bapuanr 1
1. IlocpeacTBOM Kakux peakuui MpoMaHoia-1 MOXKHO TpEBpaTUTH B

MPOMNaHo-2?

2. Hanucath ypaBHEHHUs peakIuid, C MOMOIIbI KOTOPHIX MOKHO OCYIIIECTBUTH
CJIEYIOIINE TIPEBPALLCHUS:
1) Meman — Ayemunen — bBenzon — bpombenzon — Denon
2) Kapbuo xanoyus — Ayemunen — Omunen — I[Iponanane — Ilponanon-1 —
Ilponen

3. B cxeMe npeBpanieHmii:
CH2=CH2 +KMnO‘.H20 R X +Na X

i 2
BeileCcTBaMH Xl H X2 COOTBETCTBCHHO ABJAKOTCAH
1) CH,CH,0OH u CH,CH,0ONa
2) CH,COH u CH,CH,ONa
3) CH=CH u CNa=CNa
4) CH,OH-CH,0OH # CH,0Na—CH,ONa

Cocmasumbs ypasHeHusi peakyutl.
4. Kakoe BemecrtBo M3 00pa3sylomiuxcss B TNPHBEIEHHOH cXxeMme
npespamennii (X, Y mam 7Z) HCHoab3yercss KakK CpeacTBo 0OopbObI ¢

BpPE€IHbBIMH HacexkombiMu? Ha3zoBure 310 Co¢INMHCHHUC.

O Coakr, 600°C 3Cl, h
CaCIHfg >X > Y ERAEY/

Omeem [: X — yKCyCHasi KUCJIOTA,
Omeem 2: Y — O6eH301;
Omeem 3: 1 — TeKCaxXJOPLUMKIIOT€KCaH;
Omeem 4: 1. — rexcaxnopOeH301

5. 3apaya. B DOpOMBIIIIEHHOCTH aNbACTHABI IOJYYAlOT OKHCICHUEM
VIJIEBOJOPOAOB  KHCIOpoaoM Bo3ayxa. CKoimbko TpamMMm  QopMaibaeruaa
MOJIyYUTCs NpU OKUcieHuu S0 TUTpOB MeTaHa, coaepkaiiero S5 % npumecei.

Bapuanr 2
1. Onpenenute BemectBa A u b B 1menouke mnpespamieHuil. CocTaBUTh
YpPaBHEHUSI COOTBETCTBYIOIIMX PEaKIIUH:

H,0(H) [O]
H;C-CH=CH, A B

2. HammcaTe ypaBHEHUS PEAKIHI, C TIOMOIIBIO KOTOPBIX MOXXHO OCYIIECTBUTH
CJIEAYIOIINE TIPEBPAICHUS:
1) Kapbuo xanvyus — Ayemunen — Smunen — Imanon — Xiopsman
2) Ilponen — Ilponamnon-2 — Ilponanon-2 — 2,2-ouxnopnponat
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3. B cxeme npeBpaiueHunii BemecTtBaMu X; M X; COOTBETCTBEHHO SIBJISIIOTCS:
_2 HZSO4K0HLL. ]70“L X +H20,H+ . X2
» X, > X,

6yTaHou

a) Oyten-1 u Oyranou-1
0) 0yten-1 u OyTaHanb
B) OyTeH-2 u OyTaHOI-2
r) Oyten-2 u Oyranauon-1, 2
Cocmasumbs ypasHeHusi peakyutl.

4. CoCcTaBUTh ypaBHEHUS XUMHYECKUX PEAKIMH, C MOMOIILIO KOTOPHIX MOKHO
OCYyLIECTBUTH TpeBpaiieHud. Ha3zpats BemectBa Xy, X, X3, X4 U ONPEACTUTH
uX GOpMyJIbIL:

KOH (cnupm.) HI KOH (cnupm.) KMnO, H;O
CH3—CH—CH2—CHQI e Xl =)(2 =)(3 4’)(4

CHs

5. 3apaya. Peakius OKHCIIEHHMS anEeTWIIEHA KHUCJIOPOAOM HCIOJIB3YETCA B
aBTOT€HHON cBapke. CKOJIBKO JUTPOB KHUCIOPOAA NOTPeOYyeTcs, €CM alueTUIIeH
NoJIy4aroT M3 KapOuaa kanbiusi maccod 20 r, a maccoBas AOJs MpuMeced B
KapOuge cocrapisieT 13%?

IpumepHuiii 6apuanm 3a0anuti 05 8bINOJIHEHUS NPAKMUYECKOU pabomul
«Pewenue IkcnepumenmaibHvlX 3a0a4 HA PACNO3HAGAHUE OP2AHUYECKUX
eeuiecme

JIeMOHCTpallUOHHOE  TMPOBEJCHUE  KAYECTBEHHBIX  XUMHUUYECKUX
peakumii Ui OOHApYXKEHUS  OTACTBHBIX  KJIACCOB  OPTaHUYECKUX
COEMHECHUN:

1. O6napyxenue penona ¢ xaopuaoM xkenesa (111)

2. Oxucnenue pactBopa anpiaerujga ruapokcuaom Mmenu (II), peakius
«cepeOpsIHOTO 3epKajiay.

3. Peakuus kpaxmaina ¢ 1040M.

4. Peaknus rimiepuHa ¢ ruapokcuaom meau (11).

5. Peaknuust yKCyCHOM KUCIIOTHI ¢ XJtopuaoM kenesa (111).

6. buyperoBas peakuys Ha NENTUIHYIO CBS3b.

7. KcanTonpoTenHOBasi peakuus Ha apOMATHYECKUE U  LUKIWYECKHUE
AMUHOKUCJIOTBHI.

Bapuanr 1
1. Kak pacno3Hath npyu NOMOUIM OJHOIO M TOTO € PEaKkTHUBa: a) MNIHLEPUH; 0)

anbACTUI, B) YKCYCHYIO KHUCIOTY; I') Titoko3y? CoctaBuTh IuiaH ombita. OTBET
MIOATBEPAUTE COCTABICHUEM YPABHEHUIN PEAKIIUI.
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2. Kak A0Ka3aTb, YTO B COCTABC pPACTUTCIIBHOIO Macjla COACPKATCA
HCIIPCACIIbHBIC kucnotel? CocraBbTe PCAKIHUIO BBaHMOﬂeﬁCTBHﬂ TPHUOJICHUHA C

HOIOM.

3. YcraHoBUTE COOTBETCTBHE MCXKIY BCHICCTBAMU U PCaArcHTOM, C IMOMOIIbIO
KOTOPOI'0O MOXXHO PA3JIMINTh 3TH BCIICCTBA:

BemecrBa Pearent
A) C6H6 u C6H50H 1) 1) F€C13 (p—p)
b) C,HsOH u CcHsOH 2) HCI (p-p)
B) C;HsOH u CH;COOH 3) makMyc
I" CcHsOH u CH;0H 2)¥4) [Ag(NH;),]JOH
5) Cu(OH),

4. YCcTaHOBUTE COOTBETCTBHE

MCXKAY pCarupyromuMmu  BCUICCTBAMU

IIPU3HAKOM HpOTCKaIOHleﬁ MCXKAY HUMH PCAKIIMN:

HcxoaHble Belecrea

IIpu3Hak peaknuu

A) rimunepus u Cu(OH),

1) nosiBneHnue GpuoseToBON OKpPACKU

b) dbenon u FeCls

2) obeciiBeUrBaHUE PacTBOPA

B) 6enoxk ) 1 NaOH + CuSO,

3) BBIJIETICHUE Ta3a

I") dpenos u Br )

4) obpa3oBaHue OEJI0r0 OCaaKa

5) nosiBJICHUE SIPKO-CUHEH OKPACKHU

Bapuant 2

1. B Tpéx mnpobupkax HaxXOmATCS PACTBOPHI OPTraHUYECKHUX BEIICCTB:

nu

a)

rnuepus; 0) anpaerun; B) (eHon. Kak ONBITHBIM NyTEM OMNpPENENUTh, KaKHe
BEILECTBA HAXOJATCSA B KaXI0M U3 mpooupok? OTBET NOATBEPAUTE COCTABICHUEM

YPaBHEHUU PEAKLIHM.

2. B wuccnenoBaHHON BOJE U3 MECTHOTO BOJIOEMA ObUIM OOHAPYXKEHBI
cnenyromue annonsl: CI', SO, u katnon Fe’'. Jng npoBeneHUs KaueCTBEHHOTO
aHanu3a K 9Toi Bojie no6aBuiau pactBopbl AgNOs; u KSCN. Kakue usmeHenus B
pacTBOpe MOXKHO HaOIIOJaTh MPH MPOBEICHUHM JAHHOTO ONbITa (KOHIICHTpAIus
BEIIECTB JIOCTAaTOYHasi IS TpoBeneHus ananuza)? CocTaBbTe YpaBHEHHS
COOTBETCTBYIOIIUX PEAKIIUNA B MOJIEKYJIIPHOM U HOHHOM BUJIE.

3. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXKY BEIIECTBAMH M PEAreHTOM, C MOMOIIbIO
KOTOPOT'0 MOKHO Pa3JIMUMUTh ATH BEIIECTBA

BemiecTBa

Pearent

A) ctupoi u GpeHoa

1) a30THasl KMCJIOTA MPU HarpeBaHUHU

b) Meranon u rnunepux

2) aMMUaYHbII pacTBOpP OKCUIA
cepebpa

B) pacTBOp Oeinka u
METaHOJI

3) ruapokcun meau (I11) 6e3 narpeBanust

I') penon u kymon

4) 6pomHas Boaa

5) pactBop xsopuia xenesa (I11)
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4. YCTaHOBHUTE COOTBETCTBUE MEXKAY PEArupyroliMMu BEIIECTBAMU M
MIPU3HAKOM MPOTEKAOUIEN MEXKAY HUMH PEAKLINU:

HcxoaHble BeliecTBa Ilpu3HaK peakuuu
A) raunepus u Cu(OH), 1) mosienenue HpUOIETOBON OKpACKH
b) penoin u FeCls 2)  obeciBeurBaHUE  KpacHO-Oyporo
pacTBopa
B) rimoko3a u [Ag(NH3):]OHuarpesy | 3) BBLIETICHUE Ta3a
') onennoBas kucinota v Br; p) 4) ocaJloK cepo-KOpUYHEBBIN (3epKaJio)
5) nosiBJIeHHE STPKO-CUHEN OKPACKH

Kpurepuu ouenku:

© olleHKa «omuuno» BBICTABISAETCS CTYIEHTY, €CAM 3alaHus MPAKTUUECKOTO
XapakTepa BHITIOJIHEHBI 0€3 OIIMOOK, COCTABIIEHbI BCE HEOOXOJMMbIEC YPaBHEHHUS
XUMHUYECKUX PEaKIIMii; BCE 3a/laud PEelIeHbl MPaBUILHO U O(POPMIIEHBI COTJIACHO
TpeboBanusiM. OTBET Ha CUTYAIMOHHBIA BOTPOC — MOJIHBIN, apTyMEHTHUPOBAHHBIH,
HayyHO oOocHOBaHHBIA. Boimomneno 90 — 100 % ot o6miero Koau4ecTBa TECTOB
(3amaHuii).

© olieHKa «xopowio» BBHICTABJISAETCS, €CIM 3aJaHUS IPAKTUYECKOrO XapakTepa
pemieHbl, Oo(OpMJIEHBI B COOTBETCTBUM C TpeOOBAaHUAMH, HO JOMYIIECHbI
HECYIIECTBCHHBIC OIMMOKKM B pacueTax KOHEYHOrOo pe3yjbTara, HE YyKa3aHbI
YCJIOBHSI IPOXOXKICHUSI OTAENbHBIX PEAKIMi; Wik ObUIM JTOMYIIEHbI OMKUOKHA MpHU
HAllMCAaHWW OTHENbHBIX ypaBHEHWH peakiuil. OOBSCHEHUS CUTYaIMOHHBIX
BOIIPOCOB HE JIOCTATOYHO aprymMeHTHpoBaHbl. Beimonneno 80 - 89 % ot oOuiero
KOJINYECTBA 3aJaHUM.

$ onenka «yooenemeopumenvio» BBHICTABISAETCS, €CIHM IPABUILHO BBINOIHEHA
OoJiblllasi 4acTh MPAKTUYECKUX 3afaHui. OTBET MOXET ObITh MPaBWIbHBIM, HO
HEJIOCTATOYHO OCMBICIEHHBIM. [Ipu pelieHun 3a1anuil IpaKTUYEeCKOro Xapakrepa
JIOMYIIIEHBI CYIIECTBEHHBIE OIMMOKH, 3a/1aud HE PEIICHbl O KOHIIA, HE HAITUCAHbI
YpaBHEHHSI XUMUUYECKUX PEaKIIMi UM COCTABJICHBI C CYIIECTBEHHBIMU OITNOKAMU;
3a/laHusg He 0(pOpMIIEHBI B COOTBETCTBUU € TpeboBaHusiMU. Brimomaneno 70 — 79 %
OT 0011IeT0 KOJIMYECTBA 33/IaHUH.

$ onienka  «reyooenemeopumenvio»  BBHICTABIAETCSA, €CIM  NPAKTUYECKUE
3a/IaHUSl HE PEILECHBbI COBCEM, WJIM UMEIOT HEBEPHBIM XOJ pelieHus. BImonHeHo
MeHee 70 % oT o0uiero Koam4ecTsa TECTOB.
- OLICHKa «3a4TEeHO0» BBICTaBISETCS CTYJIEHTY, eciau BbinonHeHo Oonee 70 %
3a1aHUI
- OIICHKA «He 3a4TeHO0», €CJI1 BbINoJiHeHO MeHee 70 % 3amanuii.

[IpenogaBarenn

(noonuce)

31



®EJIEPAJIBHOE 'OCYJIAPCTBEHHOE BIOJ)KETHOE OBPA3OBATEJIbHOE
YUPEXX/IEHUE BBICILIETO OBPA3OBAHUSI
«CAHKT-IETEPBYPT' CKHUM T'OCYJIAPCTBEHHBIV DJKOHOMUWYECKNHN

YHUBEPCUTET»

IIpuMepHbIii IepeveHb Ja00PATOPHBIX PA0OT MO0 XUMHH

n/n

Ha3zBanue
J1a00pPATOPHOI PadoThHI

3aganus

Peaxknun
oOmeHa

HOHHOI'O

1. HccnemoBanue yCIOBUH MNPOTEKAHUS
peaknmuii HMOHHOTO OOMEHa [0 KOHIIA
(mpoBeeHNEe peaKIuii, COMPOBOKIAIOIIUXCS
BBITIAICHUEM ocajka, BBIJICTICHHEM
ra3oo0pa3HoOro BeHIeCTBA M 00pa3oBaHUEM
MaJIoIMCCOIMUPOBAHHOTO COSTUHEHUS).

2. CocraBieHHe YpaBHEHUW peakiuid B
MOJICKYJIIPHOM ¥ HOHHOM BHUJIE.

Peaknoun
coJien

THIPOIIN3a

1. UccnenoBanne cpenbl pacTBOPOB COJIEH,
00pa3oBaHHBIX CHJIbHBIM OCHOBaHUEM U
ciaaboil KHUCIIOTOHM, cJIaOBIM OCHOBAaHHEM U
ci1a00ii KHUCJIOTOM, CHUJIBHBIM OCHOBAaHHEM M
CHWJIBHOW KHUCJIOTOM.
2. Peaxmmu ¢
(KHCTIOTHI).

3. BnusiHue TeMneparypsl.

3. Peaknusa mexnay xmopumom xenesa (II)
KapOOHATOM HATpPHSI.

3.  CocraBneHue ypaBHEHUH  peakuui
TUPOJIM3a COJIEU B MOJICKYJISIPHOM U HOHHOM
BUJIC.

pacTBOpaMu mCJIOUHn

Onpenenenue
3aBUCHMOCTH
peakIuu
KOHIICHTpAITU!
pearupyronmx BeIIECTB
U TEMIIEPATYPHI

CKOPOCTH
oT

1. HccnenoBaHue 3aBUCHUMOCTH CKOPOCTH
pEeaKIuu OT KOHIIEHTPAIIUH.

2. MHUccnenoBanne 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH
peaKkiMK OT TEMIIEPATYPHI.

3. Pemenue npaKTUKO-OPUEHTUPOBAHHBIX
3aJlaHui Ha aHaIu3 (PaKTOPOB, BIMUSIONIUX HA
M3MEHEHHUE CKOPOCTH XMMHUYECKON peaklnu

Nzyuenue BITUSTHUS
paznuYHBIX (AKTOPOB HA
CMEILEHHE XUMHUYECKOTO
paBHOBECUS

1. IlpoBeneHue peakuu B3aUMOJCUCTBUSA
xnopuna xenesa (III) ¢ poganugom Kanus.

2. HccnenoBaHue BIHSAHUSA KOHLUEHTPALHUH
peareHTOB U MPOAYKTOB  (M3MEHEHHE
WHTEHCUBHOCTU OKPACKHU PacTBOpa).

3. UccnenoBanue BIUSHUS TeMIIepaTyphl Ha
CMEIICHHE PAaBHOBECHSI.
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n/n

HasBanue 1adbopaTopHoi
padoThI

3aganusa

4. PemeHue MNpPaKTUKO-OPUEHTUPOBAHHBIX
3a/laHuii Ha aHalu3 (DaKTOPOB, BIMSIOIIUX
Ha CMEUICHHE XUMUYECKOI0 PABHOBECHSI.

[Ipurorosiienue pactBopa
3aJJaHHOM KOHUEHTpPALUH,
OIPENICIIEHUE peaxkuuu
cpelbl

1. BeruucneHne mMacchl HaBECKH BENIECTBA
JUIsl. TIPUTOTOBJIEHWS pPACTBOpa 3adaHHOMN
MacCOBOU JIOJIH.

2. B3BemnnBaHue HaBECKU Ha J1a0OPaTOPHBIX
Becax OOIIEro Ha3HAYEHUS.

3. PacTBOpeHUE HABECKHU.

4. Wsmepenne pH cpenpl MHIUKATOPHOU
Oymaroi.

5. Pemenune  pacu€rHbix
IIPUTOTOBJICHUE PACTBOPOB.

3aJga4 Ha

[TonmyyeHne aUCHEPCHBIX
CUCTEM M WCCJICHOBaHUE
UX CBOWCTB

1. TlomyueHue  CycmneH3uM  METOAOM
KOHJICHCAITH (KapOOHAT KaJbITus).

2. IlonyyeHne HEYCTOMYNBOU U yCTOMYNBOMN
AMYJIbCUM Macia B Boje. V3ydeHue ponu
AMyJibraTopa (MbUIO WA OENOK).

3. IlonyuyeHue neHbl METOJOM KOHJEHCAIlUU
(BbIIETIEHUE  YTJIEKHUCIOro  rasa  Ipu
JEHUCTBUU KUCIOTHI HA COTY).

4. [Tonyuenue MIEHBI METOJ0M
aucneprupoBaHusi  (B3OMBaHME MbLIA B
Bozie). HaGmrogenue pa3pyiieHus neHsl.

5. [IlomyuyeHuwe KOJJIOMAHOIO pacTBOpa
OCpIMHCKON Ja3ypu METOJOM XUMHUYECKOU
KOHJICHCALUH. Habmonenue KOHycCa
Tunpans.

6. IlomydyeHue 30Ji1 OJEKOJIOHA METOAOM
bu3nYeCcKOl KOHICHCAIUH.

7. Tlonydenme 3011 XJjopuaa cepedpa u3
MUThEBOM BOABI. HabmroieHne Koarysmun.

AHaJTUTHYECKUE PEAKIINHU
KaTHUOHOB 1 aHHUOHOB

1. IIpoBeneHue KayeCTBEHHBIX pPEaKLHM,
UCIIOJIb3YyEeMBIX JJI1 OOHAPYKEHHUsI KATHOHOB
I rpynmiel Ha puMepe kaTuoHa amMmoHus, 11
rpynmnel Ha npumepe Oapus, Il rpymmer —
amomunus, xkeneza (II u II), IV rpynner —
CBHHIIA U MEJIN.

2. IlpoBeneHne KayeCTBEHHBIX pPEaKIUU,
UCIIOJIb3YEMBIX JJIsl OOHAPYKEHUS AHUOHOB:
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n/n

Ha3zBanue 1adbopaTopHoi
padoThI

3aganus

AHQIUTUYECKHUE PEAKIIUU
KaTUOHOB U aHUOHOB

kapOonarta, hocara, cynbdara, xjopuaa.
3. Omnucanue HAONIOJAEMbIX SIBICHUU U
COCTABJICHHEC  ypaBHEHUH  XHMHYCCKHUX
peakIuii B MOJICKYJIIPHOM M MOHHOM BHJIC

Ounctka
3arpsA3HECHUN

BOJIBI oT

1. Mcionp30oBaHre METOAOB (PHIBTPOBAHUS
¥ aICOpOIIMH JUIS OTACIICHUS 3arpsi3HEHUHN B
UCCIIeyeMO mpoOe BOJIBI.

2. Uccnenosanue n30UpaTETHHOTO
JCUCTBHSI aKTHBUPOBAHHOTO YTJISi Ha MOHBI
CBUHIIA, KeJe3a.

3. ®ukcupoBaHre HAOTIOACHUMN.

OnpeneneHue KECTKOCTH
BOAbI M  CIIOCOOBI  €¢
yCTpaHCHUS

1. OnbITel 0 HAOMIOIEHUIO MPOSBICHUS U
yCTpaHEHUs KECTKOCTH BOJbI: KUIITYCHHUEM,
peareHTamMu, HOHOOOMEHHOM aJcopOIHeil.
2. dukcupoBaHue HAOIIOACHUH.

3. *KonuuecTtBeHHOE ompeneneHue oOuei
JKECTKOCTH BOJBI.

10.

HccnenoBanue
IPEAJIOKEHHOTO 00BEKTa
ouocdheppl MO  OJHOMY
MOKa3aTelto

[Ipumepnass  Tematuka  JabOpaTOPHOM
paboTHI Ha BHIOOD:

1. OmpeneneHne MaccoBOM IO CyXOIO
OCTaTKa BO/IbI.

2. Omnpenenenne pH BOJIBI MHUHEPaIBHOU,
COKa, MOJIOKa, 0€3aJIKOT0JIbHOTO HAMUTKA.
3.*KonuuecTBeHHOE OTpeJeIeHEe
IEJIOYHOCTH BOJIBI.
4.*KonuyecTBeHHOE
BpEMEHHOW  (KapOOHATHOIN)
BOJIbI.

5.*KonnuecTBeHHOE OmpeeCHUE
COJICpKaHUS KapOOHATOB u
TUAPOKapOOHATOB B BOJIE.

ONIPECIICHUE
JKECTKOCTH
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Kputepuu ouneHMBaHHsI KadeCcTBAa BBINOJIHEHHUsI Ja0OpPATOPHOM
padoThI U codece10BAHMS:
1. [ToaroToBKa K BBHITOJHEHHUIO JTAOOPATOPHOU pabOoTHI, 3HAHHME XO7a PabOTHI,
BJIaACHUC TEXHUKOU IMPOBCACHUS SKCIICPUMCHTA, CO6J'HOI[CHI/IG IMpaBuJl TCXHUKHU
0e30macHOCTH, TIOIJICP)KAHNE YUCTOTHI TP MPOBEICHUN YKCIICPUMEHTA.

2. Ymenue hopMynupoBaTh €U, aHATU3UPOBATh MaTepuall, yCTaHABJIMBAThH
MIPUYUHHO-CJICICTBEHHBIE CBSI3U, JIeJaTh BHIBO/IBI.

3. KauectBo oTBeTa (ero oOmias KOMIIO3UIIMS, MPaBUIBHOCTb, JIOTUYHOCTD,
MOCJIEA0BATEILHOCTD, apryMEHTHUPOBAHHOCTb, HCTOJIb30BaHUE Hay4yHOU
TEPMUHOJIOTHH, BBIBOJIBI, O0IIAs PYIUIINSA).

4. OTBeThl Ha  BONPOCHI:  IMOJHOTA, AaPryMEHTUPOBAHHOCTb, YMEHHUE

UCIIOJIb30BaTh OTBETHl Ha JOIOJHUTENIbHbIE BOMPOCHl Uig 0o0Jjiee MOJHOTO
pPacKpbITUSL COJIEp)KaHUsl H3JIaraéMoOro BOIPOCA; JOMOJHEHHUS M KOPPEKIUs
OTBETOB JIPYTUX CTY/ICHTOB).
5. KauecTtBO opopmiieHrs oTueTa Mo BHIMOJIHEHHOH JIabopaTopHOU padoTe.
OuneHka  «OTJMYHO»  BBICTABISIETCS  CTYyACHTY, €CIH  OH
CaMOCTOSITENIFHO TOJM0MpaeT peakTuBbl W mocyny. (CaMOCTOSATENBHO,
MPaBWJILHO, YBEPEHHO BBIMONHIET JaOOPAaTOPHBIE OMBITHI, PAIMOHATIHLHO
UCTIONB3Ysl 00OpY/IOBaHME W PEAKTHBBI, JeNIaeT MOATAIHbIE HAOIONCHUS;
CaMOCTOSITENTEHO COCTABJISIET OTUET, COACPIKAIINN KOHKPETHBIE BHIBOIBI.
[TpaBWJIBHO M CO3HATENBHO MPUMEHSET IPUEMBl CAMOKOHTPOJIS,
aHaJIM3UpYyeT TMOJy4YeHHbIE pe3ynbTartel. B mpouecce paboTbl MOMKET
JIOTyCKaTh HETOYHOCTH, KOTOPbIE CaM BBIABIISET U MCIPABISET B MpoOIEcce
BBIMIOJHEHUsT paboThl. Brageer TexHMKOW MpOBENEHUS OCHOBHBIX
aHanmuTH4eckux omepaiuii. CoOnonaeT mpaBujia TEXHUKU O€30MaCHOCTH.
Pesynprar  BBIMOMHEHHOW ~ pabOThl  TMOJHOCTBIO  COOTBETCTBYET
Ka4yeCTBEHHBIM U KOJMYECTBEHHBIM ITOKA3aTEeIsIM.
[Tpu 3amuTe pabOTHI: JIOTUYHO U3JIOKUI COJIEP:KaHNE CBOETO OTBETA;
NPaBUJIBHO HCIOJIb30BAT HAYYHYIO TEPMHUHOJOTHIO B KOHTEKCTE OTBETA;
BEPHO OXapaKTepU30Bajl OCHOBHBIC ATAIlbl pabOThI, HAOIIOJaeMbIE SIBJICHUS,
npolecchl, aHanuTudeckue APGEKThl,  pe3yJbTaTbhl  MNPOBEAEHHOTO
DKCIIEPUMEHTA, BBIJIEISISI WX CYIIECTBEHHBbIC MPHU3HAKH, 3aKOHOMEPHOCTH;
OOBSICHWII TPUYUHHO-CIIEICTBEHHbIE M (YHKIMOHAJIbHBIE CBS3H (DAKTOB,
IPOLIECCOB, SIBJICHUI; OOHAapyXWJI YMEHHE pacKpbplBaTb Ha IpUMepax
OTHOCSIIIIMECS K BOMNPOCY TEOPETHUECKUE TOJIOKEHUS M IMOHITHS; MOoKa3al
yMeHHe (hOpMYJIMpOBAaTh HA OCHOBE MPHOOPETEHHBIX 3HAHUN COOCTBEHHBIC
CYXKICHHS IO OINpeAeNieHHbIM mpobiieMaM, WJUIIOCTPUPOBATh OTBET
YPaBHEHUSMHU PEAKIMii; MPOSBUI YMEHHUS CpaBHUBATh (PAKThI, SIBICHUA,
MPOLECCHI, KOHIEMINH, BRISABIASL UX OOIIME YePThl M PA3IUYMS; BHICTPOMII
OTBET JIOTUYHO, MociefaoBareabHo. OTyeT OQOpPMIIEH B COOTBETCTBUHU C
TpeOOBAHUSIMU.
OneHKa «XOpOIIO» BBICTABISICTCS, €CIM B MPOIECCE BBITOIHEHUS
paboThl CTYyIEHT pabOTaeT CaMOCTOATENbHO IO WHCTPYKUUH, JOMYCKAaeT
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HECYIIECTBEHHbIE OLIMOKH, KOTOPblE MOXKET UCIpaBUTh. Pe3ynbTar paboThl
COOTBETCTBYET Ka4eCTBEHHBIM M KOJMYECTBEHHBIM IOKa3zaTelsiM. Tpebyer
KOHCYJbTAllMM  TpemnojaBaTenss npd  opOpMmIIeHMH  OT4eTa U
(dbopMyIMpOBaHUN BHIBOJIOB.

VY crynenTta chopMUPOBAaHBI OCHOBHBIE YMEHUS IKCIIEPUMEHTAIBHON
paboTHI 1O MMPOBEICHUIO KIIACCUIECKIX XUMHUECKUX M (PU3NKO-XUMUYECKUX
METOJIOB aHaliu3a, YMEHHUs MPaBWIBHOTO HCIOJIB30BAaHUS JIabopaTOpHOU
nocyAbpl ¥ 000py/JOBaHUSI W BBHITIOJHEHHSI PAcYeTOB COCTaBa BEIIECTBA IO
pe3yibTaTaM U3MEpPEHUH, 0 XUMUYECKUM (opMyJiaM U ypaBHEHUSIM.

[Tpu 3amuTe oTYETA: CTYJAEHT AOMYCTHII MAJIO3HAUYUTEIbHBIE OIINOKH,
WIM HEJOCTATOYHO TOJHO PACKPBUI COJAEpKaHUE BOIIPOCA, a 3aT€M HE CMOT
B Ipolecce OeceAbl CaMOCTOSATENbHO JaTh HEOOXOJUMbIE IONPABKU U
JIOTIOJIHEHUS, WM HE OOHApYXUJI Kakoe-1M00 He0OX0AUMOe Il paCKPBITUS
naHHoro Bompoca ymenue. Otuer ohopMiIeH MPaBWIBHO WM HMEIOTCS
3aMe4aHusl, OMMUOKH, KOTOPBIE CTYJIEHT CAMOCTOATEIHHO UCIIPABIISET.

OuneHka  «yJIOBJETBOPHUTEJBLHO» - B  OTBETE JIOMYIICHBI
3HAYUTENbHbIE OIMMOKW, WJIA B HEM HE PACKPBITHI HEKOTOPHIE
CYLIECTBEHHBIE ACTEKThl COACPIKAHMS, WIM CTYACHT HE CMOT TOKa3aTh
HeoOxoaumble ymeHusl. OTuet oopmileH Wil TpedyeT T0padOTKU.

[lpu BeIMONHEHWH 1a0OpaTOPHBIX paboT TpedyeT MOMOINU
MpernojaBaresss U NEePUOJUIECKOTO KOHTPOJS CO CTOPOHBI MpEnoaaBaTelis
3a coOMroZieHMeM TpaBWi TEXHUKH Oe3omacHocTh. B 1enom, Biageet
YMEHHUSIMU T10 MPOBEJCHUIO OMNBITOB COIJIACHO MHCTPYKLHUSM, C IOMOILBIO
MpernojiaBaresisi JelaeT HEeoOXOAUMBIE pacueThl, odopMisieT padory,
IBITAETCS 1€TaTh BHIBOJBI.

OneHka «HeyI0BJIeTBOPUTEIbHO» BBICTABISETCS, €CIIU CTYJIEHT HE
MOJKET BBIMOJIHHUTH JAOOPAaTOpHYI0 paboTy 0e3 MOMOIIM TMpenoJaBaTes,
pacueTsl MPOBOAMUT TOJIBKO C MOCTOPOHHEH MOMOINbI0. He 0cBOMI TeXHUKY
paboThl ¢ MOCY/I0M, 000py0BaHHEM, TPEOYET MOCTOSIHHOTO KOHTPOJIS CO
CTOPOHBI TpernoaBaTess 3a COOMIOICHIEM MPaBUI TEXHUKH 0€30MacHOCTH
U TIPOBEJCHHS JKCIepuMeHTa. [lomyueHHBI pe3ylbTaT HE COOTBETCTBYET
KauyeCTBEHHBIM M KOJMYECTBEHHBIM ToOKa3aTemsiM. OTBET ydamerocs —
AJIEMEHTApHBbIN, (QparMeHTapHBIM, COCTOUT U3 HECKOJIBKUX MPOCTHIX
npemnoxxennit. Otyer mo padbore TpeOyeT 3HAYUTENBHOM AOPAOOTKH WIIU
OTCYTCTBYET.

hd OI_IGHKa «3aumeno» BbICTABJIAACTCA CTYACHTY, CCJIIM €0 3HAHHUA W YMCHHA
COOTBCTCTBYIOT KpUTCpUsAM OLICHOK «OTIHUYHO», «XO0pouIo»,
«YAOBJICTBOPUTCIIBLHO».

d OL[CHKa «He€ 3aumeno» BBICTABJCTCA CTYACHTY, €CJIM €0 3HAHUS U YMCHUA HEC
COOTBCTCTBYIOT KPUTCPHUAM OLCHKH «KYIOBJIICTBOPHUTCILHO.
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®EJIEPAJIBHOE 'OCYJIAPCTBEHHOE BIOJ[P)KETHOE OBPA3OBATEJIbHOE
YUPEXX/IEHUE BBICILIETO OBPA3OBAHUSI
«CAHKT-IETEPBYPI' CKHUM T'OCYJAPCTBEHHBIV SKOHOMUWYECKHUN
YHUBEPCUTET»

TecT Ne 1
Tema «Cmpoenue amoma)

1. OTaenbHBIi BHJ aTOMOB, KOTOPBIH XapakTepu3yercsi OTACJbHBIMH
CBOMCTBAMH, MJIM COBOKYNHOCTH aTOMOB € OJMHAKOBBIMHU 3apsiiaMu

sjaep:
a) XUMUYECKUI 3JIEMEHT 0) aTom
B) IIPOCTOE BEIIECTBO I') MOJIEKYJIa.
2. Ko1m4ecTBO 3JIEKTPOHOB B aTOME COOTBETCTBYET
a) HOMepy Ieproja 0) HOMepY TPYIIIIbI
B) NIOPSJIKOBOMY HOMEPY ') aTOMHOM Macce
3. 3apsja atoma paBeH:
a) HyJIO 0) OPSIIKOBOMY HOMEPY dJIeMEHTa
B) YUCJY 3JIEKTPOHOB r) 3apsay siapa

4. YucJI0 NPOTOHOB M HEATPOHOB, COMAEPIKAINMXCHA B sApPe aTOMA M30TONA
“K, paBHO COOTBETCTBEHHO:

a) 19u40 06)21ul19 B) 20 u 40 r) 19 u2l.
5. BOoCbMHUIJIEKTPOHHYI0 BHEHIHIOK 000/I0YKY HMeeT HOH:
a) P 0) S* B) C* r) Fe*".

6. Kondurypanusi BHemIHEro J3JEeKTPOHHOro cjioss aroma Cepbl B
HEBO30YKI€HHOM COCTOSIHUM:
a) 4s’ 0) 3s°3p° B) 3s*3p* r) 4s*4p*
7. X¥MMHUYECKMH 3JIEMEHT, OJMH M3 HU30TONOB KOTOPOIr0 UMeeT MacCoBOe
4K cJi0 44 v coepKUT B AApe 24 HEHTPOHA, - ITO

a) XxpoM 0) KaJIbIHiA B) pyTEHUM ') CKaHJIUi
8. DieKTpoHHYI0 KoHpuUrypauuio 1s”2s*2p°3 s*3p°3d' umeer uon:
a) Ca* 0) AI’* B) K" r) Sc**
9. Yuc0 3J1eKTPOHOB B HOHe Keie3a Fe’* paBHo:
a) 54 0) 28 B) 58 r) 24.
10.CkoIbKO M KaKHX JJIEMEHTAPHBIX YacTHL 00pPa3sylT aTroM HM30TONA
¢ropa “,F:

a) 9 HEUTPOHOB U 9 PIEKTPOHOB
0) 9 neliTpoHoB, 10 MpoTOHOB U 19 AIEKTPOHOB
B) 9 IpOTOHOB U 19 371E€KTPOHOB
r) 9 npoToHoB, 10 HEUTPOHOB U 9 FNEKTPOHOB
11.Insg BbImoJIHeHUs1 3amaHMid 1 — 2 wHcHoab3yilTe CJEAYIOUNIMA PAX
XHMHYECKHUX IJIEMEHTOB:
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1) Fe 2)Ca 3)N 4) Se 5) Ba

OtBeroMm B 3amaHusX 1—2 sSBIAETCS MOCIEAOBATEIBHOCTh MU(P, MO
KOTOPBIMHU yYKa3aHbl XUMUYECKUE DJIIEMEHTHI B JAHHOM PSTY.

1) Onpenenute, aTOMBI KaKMX W3 YKa3aHHBIX B PSAIy DJIEMEHTOB B
OCHOBHOM COCTOSTHUM HMMEIOT OJIMHAKOBYIO 3JICKTPOHHYIO KOH(MUTYpAIHIO
BHEIITHETO DSHEPreTHYECKOrO0 YPOBHA. 3alUIIUTE HOMEpa BBIOPAHHBIX
DIIEMEHTOB.

Omeem: |:|:|

2) U3 uncna yka3zaHHBIX B sy SJEMEHTOB BBIOEPUTE JIBa DJIEMEHTA,
KOTOpPbIE B 0OPa30BaHHBIX MU aHUOHAX ¢ oOwei Gopmymoit D05 Moryrt
UMETh OJIMHAKOBYIO CTETECHb OKHCIICHUS. 3alHIINTe HOMEPA BBHIOPAHHBIX
AJIEMEHTOB.

Omeem: | [ |

12. 3apaua. Paouyc s0pa amoma UMeeT BeauduHy mopsaka <10 cm,
TOTJIa KaK MOPSA0K BEIUUYUHBI paouyca 6ce2o amoma B 1IJIOM COCTaBISET <
10® cm. IIpencraBum cebe amom 6 sude yivs ¢ nyeiamu — yiaei IpuMeM 3a
Apo, a MYéi, JEeTAloUUX BOKPYT HEro, - 3a 3JeKTpoHbl. Onpenenute
BO3MOXHBIM paguyc mojieta myén npu paauyce yiubsi 30 cM, cobmronas

COOTHOILIEHHE pa3MEpPOB aTOMa U SJIpa.
a) 8,31 M 6) 6,02 kKM B) 6,02-10%M r) 30 km

Tect Ne2
Tema «Xumuueckasn ceazo)»

1. Yrto Takoe xXuMHUYeCKAasI CBSA3b:
a) [IpuTsbKkeHne AIEKTPOHOB OJTHUX aTOMOB K SApaM JIPYTUX aTOMOB
0) Bzaumooeiicmsue amomos, obycirosiusarouiee yYCmoudusoCms MOJEKYIbl KAK
yenozo
B) O0001IECTBICHUE SJIEKTPOHHBIX Nap Pa3IMYHBIMH aTOMaMU
r) 00pa3oBaHre MOJEKYISPHBIX OpOUTANIEH U3 AaTOMHBIX.
2. CKOJBKO 3JIEKTPOHOB COAEP:KUTCSH B MOJIEKYJIe BOAbI:
a) 10 0)3 B) 18 ') HA OJHOTO.
3. Mexay aToMaMM € pe3K0 OTJIHYAINICHCS JIeKTPOOTPHUATEIHLHOCTHIO
MOZKeT 00pa30BaThCH CBA3b:
a) uonnas 0) MeTayuTUecKas
B) KOBAJICHTHAs MOJIApHAas
') KOBAJICHTHAS HETIOJISIpHAS
4. YkaxkuTe napy BeuecTB, 00pa3oBaHHBIX TOJIbKO KOBAJEHTHOM CBA3bIO:

a) P-Os u Py 06) CaC,uCO, B)O,uKF r) CaO 1 N,Os
5. CBs3b Me:KIy MarHueM M cepoil B CyJib(puae Maruus:

a) KOBaJICHTHAsI HEMOJsIpHAas 0) MoJIeKyJIsIpHast

8) UOHHAs ') METaJUIMYecKas

6. DJileKTpPOHHAS IUIOTHOCTH CMeIlleHA K aTOMY cepPbl B COe/IMHEHNH:
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a) SO, 6) Ss B) SO; 2) H.S
7. KoBa/leHTHasl HEMOJISIPHAA CBA3b XapaKTepHa JJIs:
a) Cl; 6) SO; B) CO r) Si0;
8. BemecTBOM ¢ KOBaJICHTHOM MOJIIPHOM CBA3bIO SIBJISECTCH
a) Cl, 0) NaBr 8) H-S r) MgCl,
9. U3 npensiokeHHOro nepeyHsi BbiOepuTe ABa BELIECTBA MOJICKYJISIPHOTO
CTPOEHHUS € KOBAJICHTHOM MOJIAPHON CBA3BIO:

a) Na,SO, 0) CH,4 B) HCOOH r) CaO 1) Cl,.

3anuiuTe OyKBbI BBIOPAHHBIX OTBETOB.
Omeem:

10.BpiOpaTs, Ha3BaHMe XMMHUYECKOIl CBSI3W B BellecTBe, 00Pa30BaHHOM
aTOMaMM 3JIeMEHTOB C MOPSAAKOBLIMH HOMepamu 3 u 17:
a) KOBAJICHTHAsI MOJIsIpHAst
0) KOBaJICHTHAs HETIOJISIPHAS
8) uoHHas
') METaJUIMYEeCcKasl.
11.XumMu4eckasi CBA3b B COCJMHEHMH OpOMa C 3JI€MEHTOM, JIEKTPOHHAas
¢GopMy.ia BHEILHEr0 3JIEKTPOHHOIO CJIOsi KOTOpOro 4s*4p°:
a) KOBaJICHTHAsI HEMOJsIpHAas
0) KosaneHmHasl NONAPHASA
B) HOHHAs
') MeTaJuTMYecKasl.
12.11lpuunHa 00pa30BaHUsI XUMHU4YECKOH CBSI3U — ITO:
a) NIPUTSHKEHUE AIIEKTPOHOB
0) ymeHbueHue obwell SHepeul CUcmembl
B) B3aUMO/ICUCTBUE SJIEP aTOMOB
I') IEPEKPhIBAaHUE JIEKTPOHHBIX 00JIaKOB.
13.B kakom psiay MoOJIEKYJbl PacHoJioOKeHbl B TOPSAKE YyBeJIHYEHUs
NOJIAPHOCTH CBSA3CH:
a) HF, HCI, HBr
6) NH3, PH3,ASH3
6) HQS, HzS, HzO
F) COz, CSz, CSe..
14.B kakoil 4acTuUle eCTb CBSI3M, OOpPa30BaHHbIe MO0 JOHOPHO-
AKIEeNTOPHOMY MEXaHU3MY:
a) O, 6) O; B) H3O+ F) H,0,
15.BajieHTHOCTH aTOMA — 3TO:
@) YUCNIO XUMUYECKUX C853el, 00pA308AHHbIX OAHHBIM AMOMOM 6 COeOUHEHUU
0) CTereHb OKUCIICHUS aToMa
B) YHCJIO OTJAHHBIX WJIM MPUHSTHIX SJIEKTPOHOB
I') YUCJIO 3JEKTPOHOB, HEIOCTAIOUIEE AJI MOTYUYEHHUsS SJIEKTPOHHOU KOHPUTYpaIuu
OJMKalIIero MHEPTHOTO ra3a.
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Tect Ne 3
Tema «Ilepuoouueckuii 3aK0n U REPUOOUUECKASA CUCIEMA XUMUYECKUX
anemenmos /I.H.Menoeneeesay

1. KoinuyecTBO IJHepPreTH4eCKUX ypoBHeil B aTOMe COOTBETCTBYET
a) Homepy nepuooa 0) HOMEpPY TPYIIIBI
B) MOPSIAKOBOMY HOMEDPY ') aTOMHOH Macce
2. Komu4ecTBO 3JIEKTPOHOB B aTOMe HA IOCJEeJHEM JHEPreTH4ecKoM
YPOBHE COOTBETCTBYET
a) HOMepy nepuojaa 0) Homepy epynnul
B) MIOPSJIKOBOMY HOMEPY I') aTOMHOM Macce
3. B psaay xumudeckux 3jeMeHTOoB Na > Mg > Al > Si
a) yeenuuueaemcs Yucio 6aJ1eHmHbIX 21eKMpOoHOE 68 amomax
0) YMEHBIIAETCS YHUCIIO SJIEKTPOHHBIX CIOEB a aTOMax
B) YMEHBIIIAETCS YHUCIIO POTOHOB B AJIpax aTOMOB
I') YBEJIUYHMBAIOTCSA PAJNyChl aTOMOB
4. Kosin4ecTBO NPOTOHOB B fiApEe ATOMA COOTBETCTBYET
a) HoMepy Iepuojia 0) HOMEpPY TPYIIIBI
8) NOPSAOKOBOMY HOMEDY I') aTOMHOM Macce
5. B mnopsizke BO3pacTaHMsl MeETAIMYECKHUX CBOMCTB  3JIEMEHTBI
PACIIOJIOKEHBI B PSAY:

a) K, Ca, Sc 0) Al, Mg, Na
B)F,CL 1 r)C, S, Ge

6. B mopsizike ycuiieHUs HEMETAJUTHYECKUX CBOWCTB PACIIONIOKCHBI
a) S 2>Se 0) Se >Br r) Br =21 r)[ > Te

7. BHelIHMH JHEPreTHYeCKHH YPOBEHb aTOMAa 3JIEMEHTa, 00pa3ylollero
BbICHINIA OKcH cocTaBa J0,, umeeT popmy.ry
a)ns’np' 0) n s’n p’ B) n s’np’ 2)ns’np’
8. Ilo Homepy nmeproaa MOKHO ONIPEAEIUTH
a) KOJIMYECTBO DJIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM YPOBHE aTOMa
0) 3aps sapa aToMa
B) KOJIMYECTBO BCEX JIEKTPOHOB B aTOME
2) Yucn0 IHep2emudecKux ypoeHeu ¢ amome
9. B pany Na — K — Rb — Cs cnocodHocTh MeTAJIOB OTAABATh

3JIEKTPOHBDI:
a) ocimabeBaeT 0) ycunusaemcs
B) HE U3MEHSIETCS ') U3MEHSETCS MEPUOTUYECKU

10.Y aToma cepbl UM CJIO 3JIEKTPOHOB HA BHEIIIHEM YPOBHE M 3apsij siApa
PAaBHBI COOTBETCTBEHHO:
a)4u+16 0) 6 u +32 8) 6u-+16 r)4u+32
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11.CxonHoe cTpoeHHe BHEIIHEro 3JJeKTPOHHOI0 CJIO0f HMMEKT AaTOMbI
MBIIIbLAKA U:
a) pocghopa 0) cenena B) TepMaHUs T') BaHAIHSI
12.0ueHuTe NPABUIBHOCTD CYKACHUM:
1) B rmaBHOW mnoAarpynme C poCTOM 3apsja sjpa MHPOUCXOIUT oOcliabjeHue
KHUCJIOTHBIX CBOMCTB T'UJIPOKCHU/IOB.
2) B nepuone ¢ poctom 3apsiga sapa TPOUCXOAUT YCUIICHUE HEMETATIMYECKUX
CBOICTB RJIEMEHTOB.
a) BEpPHO TOJILKO CyXJieHue 1
0) 6epHO MOLKO CyoHcOeHue 2
B) BEPHBI 00a CYKICHUS
) 00a Cy>XJICHUSI HEBEPHBI
13./Ilns BbImoJHeHUus1 3aaaHuii 1-3 wucnoJab3yiTe CiaeAylOINUA Ppsijg
XUMHYECKHUX IJIEMEHTOB:

1) Cs 2)C 3)0 4) Cr S)N
OtBeroMm B 3amaHuax -3 sBIsSETCA MOCIENOBATENBHOCTh LHU(P, MOA KOTOPHIMH
yYKa3aHbl XUMUYECKHUE JIEMEHTHI B IAHHOM PSAY.

1) Onpenenure nBa 3l€MEHTa, aTOMbl KOTOPBIX B OCHOBHOM COCTOSIHUM UMEIOT
OJIMHAKOBOE YHCJIO HECMApECHHBIX DSJEKTPOHOB. 3alMIIUTE HOMEpa BBHIOpPaAHHBIX
AJIIEMEHTOB.

Omeem:

2) U3 yka3zaHHBIX B PNy XUMUYECKUX DJIEMEHTOB BBIOCPHUTE TpU p-3J1€MEHTA.
Pacrionoxure BBIOpaHHBIE SJIEMEHTHI B TOPSAJIKE YMEHBIIEHUS HX aTOMHOTO
paamyca.  3anWImMTe ~ HOMEpa  BBIOPAHHBIX  JJIEMEHTOB B HYXKHOU
MOCJIe10BATEILHOCTH.

Omeem. | 2 | 5 | 3 |

3) U3 uucna ykazaHHBIX B PsIy AJIEMEHTOB BBIOEpUTE JBa 3JIEMEHTa, KOTOpPHIC
MMEIOT OJIMHAKOBYIO PAa3HOCTh MEXKJy 3HAUCHUSMH WX BBICHICH M HU3IICH
CTETIeHEN OKUCIICHHsI. 3aluIIuTe HOMEpa BEIOPAHHBIX 3JIEMEHTOB.

Omeenm:

Tect Ne 4
Tema «Tunot xumuueckux peaxKuuiiy

1. Peakumus, ypaBaenue koropoii CaCO;+ CO, + H,O — Ca(HCO:3),,
SIBJISIETCSI peaKiueii:
a) oomeHa 0) coequHEeHUS
B) pa3JIOKEHUS T') 3aMEILCHUS
2. Peakuus, ypaBHenue koropoid 2NaHCO; L Na,CO; + CO, + H,O0,
OTHOCHUTCSI K PeaKkuusiM:
a) oOMeHa 0) coenquHeHusT  0) pa3OKEeHUS B) 3aMeleHUS
3. Peaknueii HeHTpaJIN3alMU SABJISIETCH PeaKus:

a) BaCO; + 2HCI = BaCl, + H,O + CO,
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6) Ba(OH)z + HzSO4 = BaSO4 l‘i‘ 2H20
B) CaCl, + Na,COs = CaCO3l + 2NaCl
r) 3NaOH + FeCl; = Fe(OH);| + 3NaCl
4. B3anmojaeicTBHEe HMHKA C COJIIHOM KUCJIOTOM OTHOCUTCH K PEAKLMIM:
a) oOMeHa 0) COCIMHEHUST  B) Pa3JIOKEHUS  T') 3aMEIICHUS
5. B3aumoneiictBue KapOOHATA HATPUA € THAPOKCHIOM KAJIbIMSA
OTHOCHUTCH K PeaKLMsIM:
a) oOMeHa 0) COCIMHEHUSI  B) Pa3JIOKEHUS  T') 3aMEILICHUS
6. Ilpu c1uBaHMHU PacTBOPOB CYJIb(paTa aMMOHHMS U THAPOKCHIA KAJIUA B
peakuvu y4acTBYIOT HOHBI:
a) SO, uK' 0) K" u OH
B) NH," u OH r) NHs" u SO,
7. OKHCIAUTETBbHO-BOCCTAHOBUTEIbHOU SAIBJIACTCS PeaKIMs:
a) BﬂClz + N&zSO4 —>BaSO4l + 2NaCl
0) CaO + H,O — Ca(OH)
B) 2NaOH + CO; — Na,COs; + H,O
r) H.SO4 + Fe — FeSO, + H»?
8. U3 nmnpeasiokeHHOro Tmepe4YHs Bbl0epuTe BCe  OKHCJIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHbIE PEAKIIUU PA3JI0KECHUS:
a) (CUOH)2C03 — CuO + COz + Hzo
6) PCls — PC13 + Clz
B) CO + 2H, — CH;0H
F) (NH4)2CO3 — NH; + H,O + CO,
I[) FG(NO3)3 — Fe,0; + NO, + O,
3anumuTe OTBET B BUJIE TTOCIICIOBATEIHHOCTU OYKB.
9. YpaBHEHUI0O OKHCJIHUTEJIbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHON 3K30TePMHYECKOM
peakiuuu COOTBETCTBYET 3allUCh:
a) COz + Nazoz — N32CO3 + Oz + Q
6) Al(OH)3 — A1203 + H20 — Q
B) 2NH; — N, + 3H,— Q
F) NazO + PzOs — Na3P04 + Q
10.Peakuuu coeTMHEHUS COOTBETCTBYET YPABHEHME:
a) FeO + H, — Fe + H,O
6) HQO + Clz — HClO + HCI
B) P205 + 3H20 — 2H3PO4
r) CaO + 2HCl — CaCl, + H,O
11. W3 npeasiokeHHOr 0 nepevyHs BbI0OepuTe BCe peakunu, KOTOpble OTHOCAT
K peaknuu o0MeHa. 3anumuTe HOMepa BLIOPAHHBIX OTBETOB.
1. BzaumonencTBue CUiIMKaTa HaTpusl C A30THOW KHUCIIOTOU
2. Bzaumopeiictue xnopuna meau(ll) ¢ ruapokcuaom kamus
3. B3aumoeincTBue ruipoKCHIa IMHKA C TUIPOKCUIOM KaJus
4. BzaumopeiictBue okcuaa meau(Il) c ammuakom
5. BzaumoneiicTBue kapOoHaTa IMHKA C CEPHOM KUCIOTOMN
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Cocmaevme 00HO ypasHeHUe 8blOPAHHOU PeaKyuu 8 MOAEeKVIAPHOM U
UOHHOM 8UOe (NOJIHOM U COKPAULEHHOM,).

12.13 npenJioskeHHOT0 NepevyHsi BbIOepuTe BCe TUNBI peaKIuii, K KOTOPbIM
MOKHO OTHECTH PeaKlNHi0, TMPOTEeKAWIIYI0 NPH HArpeBaHUM XJOPHIA
aMMOHUSI.

1) sk30TEepMUUECKas

2) OKHCITUTETHbHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS
3) HeoOpaTumas

4) pazyioeHus

5) obpatumas

3anuimure HoMepa BhIOpaHHBIX OTBETOB.

Tect Ne §
Tema «Peakuyuu uonnoz2o oomena. I'uopoauszy
1. B pacTBope 0JHOBpEMEHHO MOTYT HAXOAUTHCS HOHbI
a) Ag" u NO;~ 0) Ba® u SO, *
B) Ag" u CI° r) Fe’* u OH™
2. MoJiekyJSIpHOMY YPABHEHMIO PeaKIuH
Fe(OH); + 3 HCl — FeCl; + 3 H,O cooTBeTCTBYeT COKpPAIIéHHOE HWOHHOE
ypaBHeHHE:
a) Fe’* + 3ClI" — FeCl;
6) FC(OH)3 + 3H+ — Fe3+ + 3H20
B) Fe’* + 3 HCl — FeCl; + 3H"
r) OH + H"— H,O
3. Cokpaménnoe uonnoe ypapuenue Ba** + SO*, — BaSO, coorBercTByer
B3aUMOJACHCTBHIO:
a) Ba(N03)2 )51 Na2$O4
0) Ba(OH), u CuSO,
B) BaOu HzSO4
F) BaC03 nu HzSO4
4. Kakoe COKpaliéHHoe HOHHOE ypPaBHeHHE COOTBETCTBYeET
B3aNMOJEHCTBHIO PACTBOPOB KAapOOHATAa KAJIMs M OPOMMIA KAJIbLMS:
a) K"+ Br — KBr
6) 2K+ + CO32- g K2C03
B) Ca* +2 Br — CaBrn,
r) Ca** + CO;> — CaCO3
5. B COOTBETCTBHH ¢ COKPALIEHHBLIM HOHHBLIM ypaBHenuem 2H' + COs*
— H,0 + CO; npoucxoauTt B3auMoAeicTBHE MEKIY:
a) HNO3 n K2C03
6) HNOs u CaCOs
B) H>S m NaHCO;
F) H>SO4 n Ba(HC03)2
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6. Mexay KakuMHM BelleCTBAMM NPOTEKaeT peaKuuss HOHHOIo o0MeHa ¢
BblJIeJICHHEM rasa:
a) AIFOMMHHUEM M paCTBOPOM ILIEIOYHU
0) COJISTHOM KMCIOTOM M OKCHIAOM ITMHKA
B) PACTBOPOM CEPHOM KHUCIOTHI U CYJIb(PUTOM HATPUS
') pacCTBOpPOM KapOOHAaTa Kalusi © HUTPATOM Kaus
7. Peakuuu HeWTpaJM3alMd COOTBETCTBYeT COKPAIUEHHOE HOHHOE
yYPaBHeHHe:
a) H"+ OH — H,O
6) 2H" + COs* — H,0 + CO,
B) CaO +2H" — Ca*'+ H,O
r) Zn+2H" — Zn* + H,
8. HepacTrBopumoe ocHOBaHMe 00pa3yeTcs NPHU CJIUBAHUN PACTBOPOB:
a) kapOoHaTa HaTPHUs U XJIOPOBOJOPOTHON KHCIOTHI
0) OpoMuIa MEAU U TUAPOKCUIA KaJIHS
B) TMJIPOKCUJA HATPUS U HUTpaTa Oapus
I') XJIOPUAA CTPOHLIMS U CEPHOM KUCIOTHI
CocTaBUTh ypaBHEHUE PEAKIIUU B MOJIEKYJIIPHOM U HOHHOM BUJIE.
9. BbIOpaTh €0J1b, KOTOPAs HMeET LIEeJOYHYI0 PeaKUHI0 CPpeabl:

a) BaCIz 6) FCCI3 B) K2C03 F) NH4NO3
10.Kucayo peakmuio cpeabl MMeeT KaKIAbIA M3 IByX PACTBOPOB COJIEH:
a) CuSO, u BaCl,
6) FG(NO3)3 u FeCl,
B) K3PO4 nu NaCl
r) AI(NOs); u CaCl..
11.I'maponu3y He moaBepraercs Cojb:
a) AlCl; 6) NaCl B) Na,COs F) CuCl,
12.BoaHblii pacTBOp COJIM HMMeeT HEHTPAJbHYI Peakuuio, ecJu COJIb
oOpa3oBaHa:

a) CUJIbHBIM OCHOBAaHHEM M CJIa00M KUCIOTOU
0) CHIILHBIM OCHOBAaHHMEM U CHIIBHON KHUCIOTOM
B) CJ1a0bIM OCHOBAHHMEM M CIIA00W KUCIOTOM
r) c1abbIM OCHOBaHUEM U CHIIBHOW KUCIIOTOM
13.YcranoBure cooTBeTcTBHE MexAy (opMysoii coJiM MW OKpaCKoOil
JIJAKMYCa B e€ pacTBope.

dopmy.ia cou Okpacka JJaKkMyca
A) NH4NO:s 1) cunsis
b) K,SO, 2) kpacHas
B) NaHCO; 3) ¢uoneroBas
4) 3eneHas
B otBeT 3anummTe mudphl M0 1 COOTBETCTBYIONTUMU OYKBaMHU
OtBer: A b B
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14./1ns1 BBITIOJHEHUS 3aJlaHUS WCIIOJB3YHTE CIACAYIOIMIMN TMepedeHb BEIIECTB:

HUMpam auoMuHus, Humpam 6apus, OpOM, CepHas KUCIOmA, 2UOPOKCUO

xpoma(lll), eudpoxapbonam kanus. JlOMyCTUMO WCIONB30BAaHUE BOJHBIX

PacTBOPOB BEILIECTB.

W3 npeuioeHHOTo TepeyHsT BRIOCPUTE BEIIECTBA, PEaKIIUs HOHHOTO

oOMEHa MEXKIy KOTOPBIMH TpOTEKaeT ¢ 0Opa3oBaHWEM Ocajaka W

BBIJICJICHUEM Tra3a. 3alMIlIUTEe MOJIEKYJIIpHOE, TOJHOE M COKpAIIEHHOE
WOHHBIC YPABHEHUS TOJBKO OJHOW M3 BO3MOXKHBIX PEaKIIHH.

Bapuant 2
1. BoiOpars mnpaBuiIbHOE YTBep:KIeHHe. MHO200CHOBHbIE KUCIOMDbL, 8

omauyue om 0OHOOCHOBHbIX ... ....
a) TUCCOLIMUPYIOT OUYE€Hb MEJICHHO;
0) TUCCOIMUPYIOT CTYNIEHYATO;
B) TUCCOLMUPYIOT MPAKTUYHO MTHOBEHHO;
I') MPAKTUYECKHU HE TUCCOLIMUPYIOT.
2. Kakne wu3 YyTBepKIeHUIl 0 JUCCOUMALMH OCHOBAHMI B BOJHBIX
pacTBOpPax BepHbI:
1) OcHoBaHUs B BOJIE TMCCOUUPYIOT HA KATUOHBI MeTasia (MM MOJ00HBIN UM
katroH NH4") u ruapokcu annonst OH .
2) Hukakux napyrux aHuoHoB, kpome OH™, ocHoBaHust He 00pa3yloT.
a) BEpHO TOJbKO A
0) BepHO TOIBKO b
B) BEPHBI 002 YTBEPKIACHUS
r) 00a yTBEpKICHHS HEBEPHBI
3. BemecTBOo, KOTOpPOE HE SIBJASIETCH DIICKTPOJUTOM, UMEET (OPMYITY
a) NaOH 0) NaCl B) (C:Hs).0 r) CH;COOH
4. IlpakTHYeCKH OCYLIECTBUMA PeaKIUsl MeXKAY PACTBOpPaMH
a) KOH u NaCl
0) MgCl, u HNO;
B) ZnSO4 u NaOH
F) KNO3 nu CU.SO4
5. Cokpaménnomy nonnomy ypasuenuio  3Ca’" + 2 PO, — Ca3(POy),|
COOTBETCTBYeT B3auMoO/ieiicTBHE:
a) KaibIus 1 GocPOpPHOI KUCTOTHI
0) oxcuaa Kanbiusa U GochOpHON KHCIOTHI
B) THIPOKCHUA KaJIbIus U (OCHOPHON KUCITOTHI
T) XJIOpUAa KanbIus U ¢ocdaTa Kaaus
CocTaBuTh ypaBHEHHUE B MOJICKYJISIPHOM U HOHHOM BUJIE.
6. Coxpaménnomy uonnomy ypasuenuto H' + OH  — H,O cooTBeTcTBYET
B3aMMo/eiicTBHE:
a) H,SO, ¢ NaOH
0) Cu(OH), ¢ HCI
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B) HleO3 ¢ KOH
r) HCI ¢ HNO:s
7. BbiOepuTe COKpaliéHHOe MOHHOE yYpPaBHEHHME, KOTOpPOE COOTBETCTBYeET
B3aMMO/I€iICTBUIO CUJIMKATA KAJMS ¢ A30THOM KHCJIOTOI:
a) K"+ NO;  — KNO;
6) H + NO; —HNO;»
B) 2H™ + SiO;* ~H,SiO;
F) 2K + Si032- — K5S10;
8. Mexay KakuMH BellleCTBAMH NPOTEKAaeT peaKkiusi HOHHOI0 o0MeHa ¢
BblJleJIEHHEM ra3a:
a) IIMHKOM M PACTBOPOM a30THOM KHUCTIOTHI
0) cepHoii kucnoToit u okcuaoM xpoma(Ill)
B) PACTBOPOM CEPHOM KHUCIOTHI U CYJIbPUTOM Oapus
') paCTBOPOM KapOOHATA KAJIUSI U HUTPATOM KaJIbITHS
9. CoxkpaliéHHoe MOHHOE ypaBHEHHE Cu*" +20H — Cu(OH),
COOTBETCTBYET B3aUMO/ICHCTBUIO MEXTY:
a) CuCl; (p-p) u Mg(OH),
6) CuSO; (p-p) u NaOH (p-p)
B) CuS u KOH (p-p)
r) CuSOs (p-p) u Ba(OH): (p-p)
10.Peakuust HOHHOTO 00MeHA MAET 10 KOHIIA MKy PACTBOPAMMU:
a) AgNOs u KCI
6) NaN03 u B&Clz
B) CuSO,; u Mg(NOs),
r) ZnCL u Al(SO4);
11.Yka3atb ¢opmyiy BemiecTBa A, NPUHUMAKIIET0 y4acTHe B peakuuu,
COOTBETCTBYIONIEH COKPAIIEHHOMY HOHHOMY YPABHEHH IO
A+2H"— CO;1 +Zn* + H,0:
a) ZnO; 0) ZnCl; B) ZnCO:s; r) Zn (NO;),; 1) ZnS.
CocTaBuTh ypaBHEHHUE PEAKIIMU B MOJICKYJISIPHOM U HOHHOM BH/JIE.

12.YcTaHOBHUTH COOTBETCTBHE MEKIY HA3BAHUEM COJIM M OTHOLIIEHUEM €€ K

THAPOJIU3Y:
Ha3zBanmue cosin OTHoOIIEeHHE K THAPOJIN3Y
1. xJjopua HMHKA a) THIPOJIM3YET N0 AHUOHY;
2. cynbbua Kaaus 0) THAPONHU3YET MO KaTUOHY;
3. HUTpAT HATPUS B) THJIPOJIM3YET 10 KATHOHY U 110 aHWOHY;
4. amerat aMMOHUS T') HE MTOJIC)KUT THIPOJIH3Y.

13.0auHaKOBYI0 peaKIMIO CPeAbl HMEKT PACTBOPbI KAPOOHATA HATPHS M:
a) Ba(NOs),; 0) K;Si10;; B) Na,SOy; r) AICL.
14.]l11 BemiecTB, NMPUBEAEHHBIX B NepevHe, OoNpeesinTe XapakTep cpelbl
UX BOJIHBIX PACTBOPOB:
1) Na,SO, 2) Fe(NOs)s 3) K>S0O; 4) HCIOs
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3anumuTe HOMEpa BEIIECTB B MOPSIKE Bo3pacTaHus 3HaueHus pH ux
BOJHBIX PACTBOPOB, YYHUTHIBAas, YTO KOHIICHTPAIMsI BEIIECTB BO BCEX
pacTBOpax (MOJIb/T) OJUHAKOBAS.

OTBer:

TecT 6
Tema «OKucaumenabHo 60CCMAHOGUMEbHbBIE PeaKuuu. JIeKmpoJiu3»
1. ATOMBI, HOHBI WJIH MOJIEKYJbI, KOTOPble OTAAIOT JJEKTPOHbI U TPH
ITOM CTeleHb OKMCJIEHHUs UX BO3PAcTaeT, HA3bIBAIOTCS:

a) OKUCJTUTEIISIMH; 0) KaTHOHAMU;,  B) BOCCTAHOBUTEISIMU, TI') HOHAMH.
2. YKaxkuTe nMpouecc, B KOTOPOM MPOUCXOTUT BOCCTAHOBJIEHHE:
a) Zn? — Zn° 6) MnO, — K;MnO,
B) Pb”? — Pb™ r) CrCI, — CrClIs.
3. BpicuIyI0 cTeneHb OKHUCJICHUS a30T NMPOABJIsieT B cOeAuHeHnn, popmyna
KOTOPOro:
a) FC(NO3)3 6) NaNOz B) (NH4)ZSO4 F) N02

4. Cepa uMeeT OAMHAKOBYI) CTENEeHb OKHCJEHHSI B KaXIOM H3 [BYX
COeIMHEeHM:
a) (NH4)2S u H,S,0; 6) FeS u SO,
B) H,SO; u SCl,4 r) SOsu NaHSO;

5. Ctenenb oOKucJIeHUs1 +7 XJOp TMPOSIBJIAET B KaAXKIOM U3 JIBYX
COeTUHECHU:
a) Cﬁ(OCl)z u C1207
B) BaCl, u HCIO,
F) Mg(ClO4)2 )51 C1207

6. CTteneHb OKHMCJIEHUS KMCJIOPOaAA B coennHennu Na,O, paBHa:
a)0 0) +2 B) —2 r)—l1

7. Crenenb okucjeHuss — 3 pocdop nposiBisieT B COINHEHNH:
a) PH3 6) P203 B) NaH2P04 F) H3PO4

8. A30T AIBJIfIeTCA BOCCTAHOBUTEJIEM B PeaKIUN:
a) N, + 0, — 6) N+ Hy—
B) N+ Mg — r) N+ C —

9. YcraHOBHTE COOTBETCTBHE MeKIY YPABHEHHEM PeaKIuM U U3MEHeHNneM
CTENEeHU OKHUCIEHUS] OKUCIUTENs B ITOW Ppeakmum: K KaKJION TMO3UIUH,
0003HaYeHHOI OYKBOM, MOJOEpUTE COOTBETCTBYIOUIYIO MO3UIMIO0, 0003HAYEHHYIO

1 Qpoi.
YpaBHeHNEe peaKkIIuu HN3MeHeHHEe CTeNNeHH OKUCJIEHHUSI aTOMa
st + 2L1 = leS + H2 +4 g +2
4N02 + 2H20 + 02 = 4HNO3 O — —2
4NO, + 2H,0 + O, = 4HNO; +4 — +6
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10.M3 npeayio:KeHHOr0 TmepeYHsi Bbl0epUTEe BCe PpeaKlHUH, KOTOpPbIe
SIBJISIIOTCS OKUCJINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIMM:
1) 83aumodeticmsue cynvghuda Kanus c nepmaneaHamom Kauius
2) B3auMO/ICHCTBUE KOHIICHTPUPOBAHHON CEPHON KUCIOTHI C XJIOPUIOM HATPHSI
3) 83aumoodeticmsue npu HacpesaHuu Xi10puoa AMMOHUS U HUMPUMA HAMPUSL
4) B3auMOICHCTBUE TIPU HArPEBAaHUU OKCHUA KPEMHUS C KapOOHATOM HATpHSI
5) 83aumooeticmaue 110008000POOHOU KUCIOMbL C OUXPOMAMOM HAMPUsL
3anuimTe HoMepa BbIOpaHHBIX OTBETOB.

Orser:

11.YcTaHoBUTE COOTBETCTBHE MeKAy HA3BAHHUEM BelIeCTBA M CTENEHbIO

OKHMCJICHUS a30TAa B HEM:

Ha3BaHnue BeliecTBa CreneHb OKMCJIEHHS a30Ta
A) ruapocyabdua aMMOHUS 1)-3
b) nutpar xenesa (1) 2)-2
B) Hutput Hatpus 3)+1
I') a3otucTas kuciaora 4)+2
5)+3
6)+5

12.YcraHoBuTe COOTBEeTCTBME MexkAY (POpPMYJIOH COJIM M NPOAYKTOM,

00pa3yronuMcs Ha KaTo/ie NMPH 3J1eKTPOoJIn3e €€ BOJHOI0 pacTBopa:
DopmyJia CoJIH IIpoayKT HA KaTo/1e
A) CuCl, 1) Bogopon
b) AgNO:; 2) KUCJIOPOJ
B) K,S 3) Metaiun
r) NaBr 4) rasioreH
5) cepa
6) azor

13.BblaesieHHe KHCJIOPOAA TPOMCXOAUT MNPH  IJIEKTPOJIM3e BOJAHOIO
pacTBOpa CoJIu:

a) MgCl, 6) CuSO, B) NaBr r) FeBr
14.Bomopoa o6pa3yercs MpH 3J1eKTPOJIN3€e BOAHOI0 PaCcTBOPA:
a) CaCl, 6) CuSO, B) Hg(NO:s), r) AgNO;
Tect Ne7

Tema «CKODOC'mb XUMUYECKOU peaKuyuu

1. Pa3znea xumuu, U3y4armuid CKOPOCTH U MeXaHM3Mbl XUMHUYECKHUX
peakumii, Ha3bIBACTCH:
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a) XUMUYECKasi TEpMOJIMHAMUKA 0) TepMOXUMHUSI
B) XUMUYECKasi KHHETHKA T') 3JIEKTPOXUMHUSI.
2. CKopocTh XUMHYECKOH PeaKkuuu — 3TO:
a) BpeMsl, 3a KOTOPOE MOJHOCThIO PACXOAYETCS OJHO U3 UCXOJHBIX BEIIECTB
0) BpeMmsi, 32 KOTOPOE 3aKaHYMBACTCS PEaKIIMs
B) M3MEHEHHE KOJIMYECTBA BEILIECTBA PEAreHTOB (WM MPOAYKTOB pPEAKIUHU) B
€IMHUILY BPEMEHHU B €IMHHULIE 00beMa
I') KOJJMYECTBO BEIIECTBA MPOAYKTOB PEAKIIMM K MOMEHTY OKOHYaHUS PEAKIUH.
3. YKkaxure peaknui0, Ha CKOPOCTh KOTOPOil He BJHMSeT W3MEHEHHE
NABJICHUSA:
a) Nz + 02 > ZNO
6)4NH3+302<—)2N2 +6H20(r)
B)2CO+02<—>2C02
F) /n + CI2 > ZnCIz (x)-
4. JIs yMeHbIIEeHU CKOPOCTH XMMUYECKON peakuu Heo0X0AuMo:
a) YBEJIMYUTh KOHLUEHTPALMIO PEArHpyIOLIUX BEIIECTB
0) BBECTH B CUCTEMY KaTajIu3aTop
B) NOBBICUTh TEMIIEPATYPY
I') IOHU3UTh TEMIIEPATypy
5. KoHcTaHTa CKOPOCTH peakluy He 3aBUCUT OT:
a) IPUPOJIbI peareHTOB 0) KOHLIEHTpAIlUU PEareHTOB
B) TEMIIEPATYPHI
I') HaJTUYHS KaTalInu3aTopoB

6. YcTaHoBHTE COOTBETCTBHE MEXKAY CXEMOM peaKUUu U BbIPaKEHUEM
3aKOHA JefiCTBUS MaccC:
Cxembl peakiuit BripaxxeHune 3akoHa JEUCTBUS MacC
A. N, +0,=2NO 1.v=x C(CO) - C(0O,)
b.2CO + 0, =2CO0O; 2.v=x C(CO)*- C(0»)
3.v=xK C(Nz) : C(Oz)
4. v =« C(NO)
7. CkopocTh XHMHMYECKOW peaknMd MNPAMO NPONOPUHMOHAIBHA

NPON3BeIeHNI0 KOHIEHTPALMIA pearupyoniux BelnecTn:
a) 3aKOH JICUCTBYIOIIMX Macc
0) npaswio Bant-I'odda
B) IIPUHLINI MOJIBUKHOTO PAaBHOBECHS r) 3aKoH ['ecca.
8. BriOpaTth BbipakeHue npasuia Banut — I'ogda:
t,—t,
a) Naur = No - /T 0) v = v, X p'°
B)v=x" C*(A) - C(B) r) Lnk=Ln A - E/RT.

9. BemecrBo, KOTOpOoe H3MeHsieT CKOPOCTb peaKUWH, NPUHUMAET
ydyacTue B eé MPOMEKYTOYHBIX CTAAUAX, HO KOJMYECTBEHHO U KA4YeCTBEHHO
NPH 3TOM He U3MEHSIeTCH:
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a) aKTUBUPOBAHHBIN KOMILIEKC 0) UHTUOUTOP
B) KaTaJu3aTop ') IPOMOTOP.

y b
10. KoncranTa ckopoctu k B 3aKkone aeiictByromux macec 3=k - C - C, -

3TO:
a) CKOPOCTb PEaKIUU P €IUMHUYHBIX KOHIIEHTPAIUSIX pearupyomux BEIIeCTB

0) Oe3pazMepHblii KOADOUIIMEHT TPOMOPIMOHATEHOCTH MEXKIY CKOPOCTBIO HU
KOHIICHTPAIUsIMH

B) konddunmeHt B ypaBuenuu Bant-I'odda

I') U'3MEHEHUE KOHIICHTPALIMHU BEIIECTBA K MOMEHTY OKOHUYAHHUSI PEAKIIUH.

11. Cucrema, o00pa3oBaHHAs  AKTUBHBIMH  MOJIEKYJaMH,  TJI€
OJHOBPEMEHHO TMPOUCXOAUT Pa3pbiB CTAPbIX XHUMHYECKHX CBsi3eil H
o0pa3oBaHHe HOBBIX:

a) KataauzaTop

0) KOHEUHOE COCTOSTHHE

B) cyOcTpar

I') aKTUBUPOBAHHBIM KOMILJIEKC.

12. Bo cko0JBbKO pa3 yBEeJHYHMTCH CKOPOCTh PEAKIUMN NMPHU MOBBHIIIEHUH
Temneparypbl ot 40 10 80°C, ecoin TeMneparypHbiii Ko3ppHIUHEHT CKOpPOCTH
paBeH 2:

a) B 4 paza 6) B 16 pa3 B) B 10 pa3 r) B 2,5 pa3za.

13. Hu oona xumuueckas peaxyusi He npomexkaem MeHOGeHHO. Bo ecex
peakyuax — medcoy — peazeHmamu U NpOOYKmAMu — Cywecmeyem  HeKoe
npomMedCymouHoe 00pazosanue — nepexooHoe COCMOSIHUe Ul NepexooHOU
(akmueuposannwiii komniexc). [lepexognoe cocTostHUE — ITO:

a) y’K€ HE peareHThl, HO €Ile U HE MPOAYKTHI

0) MPOAYKT, OJIy4YEHHBIN MO/ BO3JIEHCTBUEM H3JTYUEHUS

B) HEMpephIBHAs COBOKYIHOCTh BCEX KOH(UTYpalMil sjiep, COOTBETCTBYIOIIHUX
MIEPEXO0ly OT PEAreHTOB K MPOIYKTaM

I') peareHT, 00JIaIatoIuii caMOl HU3KOW SHTAJIBIIHEH 00pa3oBaHusI.

14. DJHeprusi akTUBALMH — ITO:

a) SHEprus, HeoOXoauMasl JIJIsl TIEPex0/ia BEIIECTB B COCTOSHUE aKTUBUPOBAHHOTO
KOMILIEKCa

0) sHeprusi, KOTOPYH HEOOXOJWMO 3aTpaTUTh ISl W3MEIbYCHUS HCXOJIHBIX
BEILIECTB

B) SHEPrusi, KOTOPas BBIACISIETCS B pE3yJIbTaTe XUMUYECKON PEaKINu

I') pa3HUIla MEXK]1y SHEPTUSIMHU UCXOAHBIX BEIIECTB U MPOJTYKTOB PEAKIIUH.

15. Bo CKOJBKO pa3 HYKHO YBEJIMYUTH [aBJIEeHHUE, YTOObI CKOPOCTH
oopasoBanust NO; no peakuuu 2 NO + O, — 2 NO; Bo3zpocia B 1000 pas3:
a) B 22,4 paza
0) CKOPOCTh pEaKIMK HE 3aBUCUT OT JIaBJICHUS
B) B 10 pa3
r) B 500 pas.

Tect Ne 8
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Tema «Xumuueckoe pagroegecue)

1. CocTrosiHue pearnpymouieil CMCTEMbI, IPH KOTOPOil CKOPOCTH MPAMOM U
00paTHOH peaKkUMHu PaBHbI:
a) XUMHUYECKasi KHHETHKA
0) KOHCTaHTa paBHOBECHS
B) XMMHYECKOE PAaBHOBECHE
I') CMEILEHUE XUMUYECKOTO PAaBHOBECHSI.
2. Kakoii wu3 ¢akTopoB He BJHMIET HA COCTOTHHE XMMHYECKOIro
PaBHOBeECHSA:
a) U3MEHEHNE KOHILIEHTpaIluu
0) U3MCHECHUE NaBJICHNUS,
B) U3MEHEHHE TEMIIEPATypPbl
I') BHECEHHE KaTaau3aTopa.
3. BoiOpaTh BbIpakeHHe KOHCTAHTHI PABHOBECHS PeaKIHU S+H, —
H.S:

S|
a)v =S| x| H,]; O)v=xH,, B K=o, K =
S|+,
H,S)
|
4. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBUE MEXKIY CIIOCOOOM BO3JACHCTBHUS HA PABHOBECHYIO
CUCTCMY 4HBI’(;) + Oz(r) (_—) 2H20(r) + 2Bl’2(r) + Q
Y CMENIEHHEM XUMHYECKOTO PABHOBECHS B PE3YJIBTATE 3TOrO BO3JACHCTBUSA:
Bo3aeiicTBue HA cUCTEMY HanpagsjieHusi cMelnieHust
XHMHMYECKOI0 PABHOBECHS
A) yBeJIMYEHUE KOHIeHTpaluu | 1) cMmemaercss B CTOPOHY  IPSIMOM
KHCJIOPOJA peakiuu
bB) ywmeHblIeHWe  KOHIIGHTpAIlUu | 2) CMeEHIaeTcss B CTOpPOHY OOpaTHOM
Opoma peakiuu
B) noBbllIeHHE TEMOIEPATYPBI 3) NpaKTUYECKH HE CMEIIACTCS
I') noHmxeHne naBICHUS

3anumuTe B Ta0IUIly HU(PHI IO COOTBETCTBYIOIUMH OYKBaMH.

5. Xumudyeckoe paBHoBecne B cucreme NH;- H,O «—= NH, + OH"
CMeCTUTCH B CTOpPOHY oOpa3oBanus NH;- H.O npu no0aBjieHUM K BOAHOMY

PACTBOpPY aMMHAaKa:
a) NaCl 0) NaOH B) HCI r) AICl;

6. PaBHoBecue peakuuu: CaCO;«— CaO + CO; —Q cMemaercs BIpaBo
npu:
a) YMEHbBIIECHUH TEMIIEPATyphl U YBEIIMUECHUU AaBICHUS
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0) NOBBILIEHUU TEMIIEPATYPhl U YMEHBLIECHUU AABICHUS
B) NOBBIIICHUH TEMIIEPATYPhl U YBEIUYEHUH 1ABJICHUS
I) YMEHBUIEHUU TEMIEPATYPHI U YMEHBIIECHUH J1ABJICHHUS

7. Xumuueckoe paBHoBecue B cucreMe CO;p+ Cas=— 2COH—-Q
CMECTHUTCS BIIPABO NpH:

a) TIOBBIIICHUM JTABJICHUS

0) TOHWKEHUH TeMIepaTypbl

B) moBblleHnH KoHIeHTpauu CO
I') TOBBIIICHUH TEMIIEPATYPhI

8. PaBHoBecue B cucreme 30;.) = 203, —Q CMECTUTCH BIPaBO IMPH
YMeHbIIeHUN

1) TemmnepaTypsl

2) naBJEHUS

3) xonuentpanuu O,
4) xonuentpauu O;

9. B peakTop NOCTOSITHHOTO 00beMa MOMECTUIIN HEKOTOPOE KOJIMUECTBO OKCHIA

azota (II) u kucnopona. B pesynbrare npoTekaHus 00paTUMOI peakiuu
2NO o+ 020) @2 2NO;

B PEaKIMOHHON CHCTEME YCTaHOBUJIOCh XHMMHYECKOe paBHOBecue. lcmonb3ys
JaHHBIC, PUBEJICHHBIE B Ta0JIUIIe, onpenenuTe ucxoauyro kouienTparuo NO (X)
U paBHOBeCHYyI0 KOHIeHTpamnuio O, ? Beibepure u3 crnmcka HOMEpa MPaBUIBLHBIX
OTBETOB. 3amlMINNATE BHIOpAHHBIE HOMEpa B TAONHIy TOJ COOTBETCTBYIOIIUMH
OyKBaMHU.

Pearent NO 0O, NO»

Ucxonnas koHmieHTparus, (MOJIb/) ? 0,20

PaBHoBecHas koHueHTpanus, (Mosp/m) | 0,05 ? 0,20
1) 0,05 momnb/n 2) 0,10 momnb/n 3) 0,15 monw/n
4) 0,20 momb/11 5) 0,25 Moaw/1 6) 0,30 MoiB/1
Otger | X |V

10.B kakoM HampaBJIeHUM CMECTHUTCSH PABHOBECHE B PEaKIUU T'MAPOJIM3a
NaHCO; + H;O — NaOH + H,CO; npu pazbasienuu 6000t u npu 0obasieHuu
VKCYCHOU KUCTOMbL:

a) BIPaBo (B CTOPOHY MPAMON PEaKIIUN)
0) BIIeBO (B CTOPOHY OOpaTHOM peaKIum)
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B) Npu pa30aBiIeHUHM BOJON — BMPaBO, MpH JOO0ABICHUM YKCYCHOM KHCIOTHI —
BJIEBO

T) Ipu pa3z0aBIeHUN BOIOM — BJIEBO, TPHU JOOABICHUH YKCYCHON KHUCIOTHI —
BIIPABO.

TectNe 9
Tema: Jucnepcnuvie cucmemsl. Pacmeopol

llepeuenv mecmos:

1. PacTBopamu HA3bIBAIOTCH:
a) M30JMPOBAHHBIC CUCTEMBI, OT/ICJICHHBIE OT OKPY>KAroIIeil cpeibl pealbHON WIIN
BOOOpaxkaeMoil MOBEPXHOCTHIO pa3zelia
0) TOMOT€HHbIE CHUCTEMBbI, HE CIIOCOOHBIE K OOMEHY BEIIECTBOM C OKpY’Karolien
cpenou
B) TOMOT€HHbBIE CUCTEMBI, COJIEpKAIINE HE MEHEE JIByX KOMIIOHEHTOB
I') FETEPOre€HHBIE CMECH, COJIEpKAIlNE HE MEHEE JIBYX BEILECTB

2. ITox kKOHUEHTpaLMeEH pacTBOpPAa OHUMAIOT:
a) COOTHOLIEHUE MEXAY KOJIMYECTBAMU PACTBOPEHHOTO BELIECTBA U PACTBOPUTENS
0) conep:kaHrue PacCTBOPEHHOIO BEIIECTBA (B ONPEICTCHHBIX €AMHUIIAX) B €IUHUILIC
Macchl 1 00bemMa
B) JaBJEHHE HACBILIEHHBIX MAapOB PACTBOPUTENS B 3aBUCUMOCTH OT KOJIMYECTBA
PacTBOPEHHOIO BEIlleCTBa
I') IJIOTHOCTh ATOTO pacTBOpa

3. CreneHb u3Mesib4eHNs BelleCTBA QucnepcHOi ¢a3bl, HA3bLIBAETC:
a) nucriepcHas dasa 0) TMCTIEPCHOCTH
B) JUCIIEpPTUPOBAHUE I') TUCTIiepCHasi CUCTEMA

4. PacTtBOp, B KOTOpPOM IIpU [JaHHOH TeMIeparype B PacTBOPEHHOM
COCTOSIHUM COJEePKUTCH 00JibIIe BelIeCTBAa, YeM B HACBHINIEHHOM PacCTBOpe
MPHU TeX Ke YCI0BUAX, HA3LIBAETCS:
a) HACBIIICHHBIN 0) HEeHACHIIICHHBIH
B) MEPECHIIICHHBII ') BOAHBIN

5. IlpuroToBjieHHbI PACTBOP HUTPATA HATPHUS OCTABWJIM B HE3aKPBITOM
K0JI0e B JIETHIOK Kapy. Yepe3 HekoTropoe BpeMsi Ha /JHe KOJObI
00HAPYKMJIMCHh KPUCTALIBL. PacTBOp Haj KpucTa/LIaMH HA3bIBA€TCS:
a) HEHACHIIIICHHBIM 0) pa3baBICHHBIM
B) HACBIILIEHHBIM ') pABHOBECHBIM

6. Ilpn nmpuroToBjieHUN PacTBOpPa cyJb(paTra MeAd B MEPHOIl KoJde —
BbINAJ 0ca0K. UTo nmpousouwio? Uro Heo0OX0aMMoO caesiaTh sl YCTPAHEHUSA
ocajaKa:
a) IPOU30IIENT YACTUYHBIN THAPOJIU3 COIHU; YCTPAHUTH OCAZ0K HEIb3sI
0) mpou3o1LIa KOaryJasuus
B) BBINAJIEHUE OCAJKa BBI3BAHO YACTHYHBIM THAPOJIH30M COJIM, OOpa30BaHHOM
ca0bIM OCHOBAaHHMEM W CWIBHOW KHCIOTOW, HEOOXOJHMMO J100aBUTh CEPHYIO
KHUCIIOTY
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r) BBINAQJCHHE OCAJKa BBI3BAHO YACTUYHBIM THJIIPOJIU30M COJIM, HEOOXOIUMO
JI00aBUTH MIETOYD
I') IEPECHIILICHHBIM
7. COBOKYNHOCTBH U3MEJIbY€HHBIX YACTHIl HA3LIBAKOT:
a) nucnepcHoit ¢azoit 0) IMCTIEPCHON CUCTEMOM
B) JUCIIEPCUOHHOM Cpeoin ) rpy0OuCIIEpCHON CUCTEMOM.
8. Jlist Bcex qMCNEPCHBIX CHCTEM XapaKTePHbI TaKHe MPU3HAKHU:
a) TeTePOreHHOCTb;
0) reTeporeHHOCThb, JUCIIEPCHOCTD, yIeIbHAs TIOBEPXHOCTD;
B) pa3Mep 4acTull, paCTBOPUMOCTH;
I') TOMOT€HHOCTb, TUCIIEPCHOCTb.
9. CnocoOHOCTh IHMCIEPCHBIX CHCTEM MNPOTHBOACHCTBOBATH CJAMIIAHUIO
YaCTHUIl, HA3bIBAETCH:
a) YCTOMYMBOCTh IUCIIEPCHON CUCTEMBI
0) arperaTuBHas yCTOMYHUBOCTh
B) KUHETUYECKasi yCTOMUYUBOCTh
') CeIMMEHTAIIMOHHAS] YCTOMYHUBOCTD
10.IIpouecc ocexaHusi 4acTUL AUCHEPCHOH (a3bl MOA [eliCTBHMEM CHJIbI
THAXKECTU, HA3LIBAETCS:
a) KOoaryJisius 0) cenMMeHTaIUs
B) nuddy3us I') arperarus.
11.M3 mnpeacTaBjeHHbIX JUCIEPCHBIX CHCTEM BbIOPATh KOJJIOWIHBbIE
CHUCTEMBI:
a) B30UTHIC CIMBKH, B30UTHIE O€NKH, Mycc, cydie, KeKkc, ImapioTka, KpamO,
3edup, macruia
0) MOJIOKO, CITMBKH, CJIMBOYHOE MACJI0, MAaHOHE3, MapTrapruH, MOPOKEHOE
B) KpaxMall B BOJIE, B3BECh CHEIMW B BOJAE, TOMATHBIM COK, TOMaTHas MacTa,
II0KOJIa]]
r) pacTtBop Oejika KYpUHOIO Siflla, KpaxMaibHbIA KJEWCTep, BHUHO, PacTBOP
KelaThHa.
12.Ko/utongnbpie  pacTBOpbI  00JIaJal0T XAPAKTEPHbIM  ONTHYECKUM
CBOMCTBOM:
a) OTpakaTh CBET 0) morjoIarh CBET
B) paccenBaTh CBET I') PEJIOMJISITH U TIOTJIONIATh CBET.
13.Cycnen3ueii (B3BeCbI0) HA3bIBAETCS:
a) reTeporeHHasl CMeCh YaCTHI] BEIIECTB ONPEACIIEHHOIO pa3Mepa
0) TOMOTeHHAasi CMECh HE MEHee JABYX TBEPIBIX BEIIECTB
I') TeTeporeHHasi CMECh YacTHII BEUIECTB JIF0OOOT0 pa3Mepa
J1) pacTBOP CO CTPOro B3BELIEHHON MaccOi pacTBOPEHHOI'O BEILIECTBA
14.IlpoMexyTOUHOE MECTO MEXKAYy MCTHUHHBIMM  PacTBOpaMu H
CyCIeH3USIMM 3aHUMAKOT:
a) KOJUUIOUJIHbIE PaCTBOPBI 0) MOJIEKYJIIpHBIE PaCTBOPBI
B) AMYJIbCUU I') rpy0OIUCIIEPCHBIE CUCTEMBbI
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15.K rpy0oaucnepcHbIM CHCTEMAM OTHOCHT:
a) BMYJIbCUH, 30JI1, IOPOIIKHU, TEIU
0) SMyJIbCHUH, CYCIIEH3UHU, TIOPOIIIKH, TIEHBI, MaCThl, a3PO30JIU
B) 30JIM, T€JI1, CyCIIEH3HUH, [IEHBI, SMYJIbCUU
r) pactBopbl BMC, 301511, 3MyJIbCHH, CyCIIEH3UU
16./Ib1M — 3TO:
a) CyCIIE€H3Hs MOJIEKYJI HUKOTHHA B BO3yXe
0) ra3oBbIi pacTBOP (CMECh) BO3yXa U ra3000pa3HBIX MPOJYKTOB CTOpPaHUS
B) KOJUIOMHAS AUCTIEPCUS TBEPBbIX YACTHI] B BO3AYXE
I') KOJUIOUTHASL JTUCTIEPCHS KUJIKMX YaCTHI] B BO3IyXe
17.A3 npeacTaBjeHHBIX JUCIEPCHBIX CHCTEM BbIOPATH MEHbI:
a) B30UTHIE CIMBKH, B30UTHIE O€nkH, Mycc, cydie, KeKc, IapioTka, 3edup,
nacTuiia
0) MOJIOKO, CITMBKH, CJIMBOYHOE MACJI0, MAalHOHE3, MapTapruH, MOPOKEHOE
B) KpaxMaJl B BOJIE, B3BECh CHEIUMW B BOJAE, TOMATHBIM COK, TOMaTHas MacTa,
II0KOJIa]]
I') YKCYC, KpaXMaJIbHbIN KJIEHCTEP, TECTO, Map(e, MOJIOKO, ChIBOPOTKA
18./IucnepcHble cucTeMbl, B KOTOPBIX AUCHEepCcHas ¢a3a U JUCIIePCHOHHAS
cpeaa — )KUAKOCTH, HA3BIBAKOT:
a) SMYJIbCUU 0) neHsl B) a3p030JIH T') 3071
19./l1s mpou3BOACTBA MYKH HUCIOJIb3YIOT METOAbl, KOTOPbIE 3aKJIIYAI0TCS
B M3MeJIbYeHUH YaCTUIl TPyOOAUCIEPCHBIX CHCTEM 10 KOJJIOHIHON CTeneHu
JUCIEPCHOCTH. BbIOpaTh 3TH MeTOABI:
a) METO/Ibl JUCIIEPTUPOBAHUS
0) MEeTOJIbl KOHJICHCAITU!
B) METO/IbI IENTU3AIUN
I') IACTIEPTralluOHHbIC U KOH/ICHCAIIMOHHBIE METO/IbI
20.9MyabrupoBanue — npouecc:
a) 00pa3oBaHus IMYJIbCUU
0) oOpatienue ¢a3 dMyJIbCUU
B) 00pa3oBaHKME KOHIIECHTPUPOBAHHOMN 3MYJIbCUU
T') pa3pyuieHus SMYJIbCUH
21.Eciu  mpomycTMTh Jiyd CBeTa 4Yepe3 KOJUIOMJAHYK CHCTEM, CBeT
YACTHYHO PacCenBaeTCs B Hell. JTO sIBJICHUE HA3bIBACTCH:
a) npuHIun [laymm
0) npunnun Jle [llarense
B) addext J[xoyns-Jlenma
r) adbdext Tungans
22.13 npeacTaBJeHHBIX IMCIEPCHBIX CHCTEM BbIOPATH CYyCIICH3UM:
a) BUHO, KOHBSIK, COK OCBETJIEHHBIH, BOJIKA
0) MOJIOKO, CIMBOYHOE Macjio, MaprapuH, MaioHe3
B) KpaxMajl B BOJIC, B3BECh CHEIUW B BOJE, TOMATHBIA COK, COKOCOACpPKAIIUMA
HAIMMTOK HEOCBETIEHHBIN, IIOKOJIA]
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I') YKCYC, KpaXMaJIbHBIN KJIeHcTep, B30UThIE OEIKH B TIEHY
23.Bb10paTh cuCTeMbl, KOTOPbIE ABJISIIOTCH IMYJIbCUSIMM:
a) IIMHA B BOJIE, B3BECH CIIELIUI B BOJE, TOMATHAs MacTa, XJIeO
0) MOJIOKO, CIMBOYHOE Macjio, MaHOHE3, MAcJIO CIMBOYHOE, MaprapuH
B) YKCYC, KpaxMaJbHbII KieicTep, B3OUTbIE OENKH
I') B30UTBIE CIIMBKH, MOPOKEHOE, KapaMellb, KEKC
24.B KO/UIOMAHBIX pPacTBOpPax pasMep 4YacTHL JAUCHEepCHOH ¢a3bl
COCTABJISIET:
a) 10° - 10 "cm 0) 10°cm B) 10 >—10 *cm 1) 10 >~ 107 cm.
25.CTpyKTypHasi KOJUIOMAHAS 4YacTHLA JUCHEPCHOH (a3bl KOJIOHUIHOTO
pacTBopa:
a) IUCIEPCHOCTh 0) MurnesIa B) IpaHyJia I') 0CaJIOK
26.CniocoOHOCTh NHUCHEPCHBIX CHCTEM COXPAHATH HEM3MEHHBIMH COCTAB,
KOHIEHTPALMIO M pacnpenejeHue mo 00bEéMy, Ha3pIBaeTCH:
a) YCTOMYHUBOCTh JUCIIEPCHOU CHCTEMBI
0) arperaTuBHas yCTOMYHUBOCTh
B) KUHETHYECKAasl yCTOMYUBOCTb
') CEIMMEHTAllMOHHAs! yCTOMYUBOCTh
27.Kakoe 13 nepevucjeHHbIX BeIeCTB OTHOCUTCS K IeJIsiM:

a) MOJIOKO 0) macio B) TaOAYHBII IbIM
') MapMenan J1) COK TOMaTHBIN
Tect Ne 10
Tema: «Knaccuduxayusn, nomenkaamypa u cmpoeHue Heop2aHu4ecKux
eeuiecme)
Bapuant Nel
1. Yka3arp rpynmy BelecTB, KOTOpPas COAEP:KUT TOJbKO CJI0KHbIe
BelllecTBa:
a) Nz; CIzO; Cl, 6) CO; COz; NO,
B) Os3; Bra; I r) Zn; Al; CS;

2. CioxHble BeII€CCTBAa, COCTOAIIME U3 aTOMOB MfETaJJIa U KHCJIOTHOI'O
ocTaTKa, HA3BIBAKOTCH:

a) OKCHUJIBI; 0) KUCJIOTHI; B) OCHOBaHMS; T') COJIH.
3. Yka3zarh rpynmy BellecTB, KOTOPasi COAEPKUT TOJbKO KHCJIOTHBIE
OKCH/bI:
a) MgO, NzOs, SO, 6) COz, SOs, BaO
B) PzOs, SO3, SOQ F) SOZ, SO3, CuO

4. Yka3aTh Ipyniy BellecTB, KOTOPasi COAEPKUT TOJbKO IIET0YM:
a) Ba(OH),, KOH, Zn(OH),
6) Fe(OH);, KOH, Ca(OH);,
B) NaOH, Mg(OH),, Cu(OH),
r) NaOH, LiOH, Sr(OH)..
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5. Ykazarp rpynmy BellecTB, B KOTOPOH COHEPKATCA TOJbKO
KHCJIOPOACo/iep Kaniue IBYXOCHOBHOE KHCJIOThI:
a) HzSGO3, HNO3, HNO;
0) H.COs, H,S10;, H>C,04
B) st, H2C03, HzSO3
F) H3PO4, HMI’IO4, HCI
6. TosbKo 01HO U3 MPUBEJEHHBIX HA3BaHUI Kpucraioruapara Na,SQ,
10H,O:
a) KpUCTAJJIOTUAPAT CEPHOKUCIIOTO HATPUS
0) nmekaruapar cyiabdara HATPUS
B) TJ1ayOepoBa coJlib
I') KPUCTAJUIOTHAPAT CyJib(aTa HATPU4.
7. IlpuBenute popMyJibl AaHTHAPU/IOB CJEIYIOIIUX KUCJIOT: a) CepHOIi; 0)
XJIOPHOM; B) TUXPOMOBOIi; ') opTodochopHO.
[1] a)SOs; 0) CL,LO7;; B)Cr,O7; 1) P2O:s.
[2] a) SOg; 6) CIzO; B) CI'203; F) P>0O:s.
[3] a) SOy 0) CI,O;; B) CrOs; r) P,0s.
[4] a) SOy 0) C1,O;; B) CrO; r) P,Os
8. Cpenu npenyoxeHHbIX (pOpMYJI / HA3BAHUI BelIECTB, PACIOJI0KEHHBIX
B IPOHYMEPOBAHHBbIX fTUeiikax, BbiOepuTe (OpMYJibl / HA3BAHUSA:
A) nByX0CHOBHOM KHMCJIOTHI; b) cpenneli conu; B) amboTepHOro ruipokcuia.

1 2 3
NaH2P04 ZH(OH)z HN02
4 5 6
H,SOs ®dochuH Zn0O
7 8 9
[unk AMMuayHas cenurpa Fe(OH).

3anumuTe B Ta6JII/ILIy HOMCpPa A4YCCK, B KOTOPBIX PACITIOJIOKCHBI
BBI6paHHI>IC BCUICCTBA, 11O COOTBCTCTBYIOIINUMHA 6yKBaMI/I.

OTtBeT A b B

9. B KaKOM M3 NepPevYUCJIeHHbIX BelleCTB €CTh BOJOPOAHbIE CBSI3U:

a) CH4 6) CszOH B) NH4CI F) CH3COONa
10.MosekyJISIpHYI0 KPUCTAIMYECKYI0 PelIeTKY UMeeT:
a) CaF, 6) CO; B) SiO» r) AlF;

11.K BemecTBaM ¢ MOJIEKYJISIPHBIM CTPOEHHUEM OTHOCATCS:
a) rpadut u okcup yraepoaa (IV)
0) 600a u oxcuo yanepooa (1)
B) cepa u okcuj xkenesa (111)
r) cepHas kucnota u okcul kpemuus (IV)
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12. Kpucraaandeckoe COCTOSIHNE XapaKTepU3yeTcs:
a) YNOpsi00UeHHOU 2e0MemMPUYECcKol CMpYKmypou
0) OnecTsiel MOBEPXHOCTHIO
B) XpYIKOCTBIO I') KOBKOCTBIO
13.Bce BemecTBa ¢ KOBAJICHTHBIMH pellIeTKAMM:
a) XOpOIINe MPOBOJAHUKH AIEKTPUUECTBA
0) 00J1a7a10T HU3KMMHU 3HAYEHUSIMHU TEMIEPaTyp IJIaBIECHUS
B) IUIOXUE MPOBOJHUKHU 3IEKTPUUECTBA
I') UMEIOT OTTEHOK U3yMPYIHOTO IIBETa
14.B oTiinume OT KPUCTANINIECKHX, aMOP(HBbIE BellecTBA:
a) SIBJISIIOTCS TBEPAbIMU
0) MoryT o0Ja1aTh CBOMCTBAMH H30JISITOPOB
B) MOT'YT CYILIECTBOBATh B (POpPME MPOCTHIX
T) NIABAMCA 6 ONpeoesieHHOM UHmepseae memnepamyp
15.K amop¢dHbIM BelecTBaM He OTHOCATCSH:
a) anMmas 0) cTekIIo B) Kay4yK
r) hernondpopmanberuaHas CMoJa.

Bapuant 2
1. CnoxHble HeOpraHUYeCcKHe BellecTBa OOBIYHO [eJAT Ha 4eTbIpe

Ba)KHEHMIIIUX KJiacca:
a) METaJUIbl, HEMETAJIJIbI, KUCIIOTBI, COJIH;
0) OKCHIBI, IEPOKCHJIBI, KUCIIOTHI, COJIH;
B) OKCH/JIBI, OCHOBAHHSI, KHCIIOTBI, COJIH;
I') OKHCJTUTEIH, BOCCTAHOBUTEIIH, KATATM3aTOPbI, HHTUOUTOPBI.
2. Ha3oBuTe nfTh NPOCTBHIX ra3000pa3HbIX BemlecTB (NPU KOMHATHOM
TeMieparype):
a) ¢pTop, XJa0p, OPOM, KUCIOPOJ, UOI;
0) a3oT, rpadut, 030H, 0JIEYM, BOJIOPOI;
B) a30T, BOJIOpo1, hTOp, 030H, XJIOD;
') TPUTHM, TOTYOJI, COJIa, YKCYCHAsl KUCJIOTA.
3. YCTaHOBHTH COOTBETCTBHE MEKAY OCHOBAHHMEM H OKCHIOM, KOTOPBIH
MOKHO TOJIyYUTh B pe3yJjbTaTe TEPMHYECKOr0 PAa3JI0KeHHsI ITOro

OCHOBAHUSA:
OcHoBaHue Oxcun OtBer

A. Cr(OH); 1. CrO; A -

b. CuOH 2. Cr,03; b -

B. CI‘(OH)z 3. Cu,0; B -

I'. Fe(OH); 4. CuQ; I' -

Il. CU(OH)Q 5. F€304; I[ -

6. Fezos.
4. Ykaxure popmyJy cyabpuaa Kajaus:

a) KsS; 6) K>SOy B) K>SO;3; F) KHSOs; I[) KHSO..
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5. YrojibHass KuCJI0Ta — JBYXOCHOBHasi WM oOpa3yer a) cpeanue u 0)
KHCJIbIe COJIU, KOTOpPbIe HA3bIBAIOTCH:
[1] a) kapOunmamu; 6) rugpokapOuAaMu;
[2] a) kapOoHaTtamu; 6) rupokapOOHATAMU;
[3] a) kapOoHMIIamMu; 0) TUIPOKAPOOHMIIAMU;
[4] a) ruapokapboHaTamu; 0) kKapOOHATaMU;
6. Yka3arh rpynmy BellecTB, KOTOpPasi COAEP:KUT TOJbKO OCHOBHbIE
OKCH/IbI:
a) Si0,, K,O, CaO
0) CO,, K,0, MgO
B) K»O, BaO, CuO
F) SOz, PzOs, NZOS
7. Yka3zarb XUMHYECKYIO (popmyiry aMmGpOTEepHOro oKcuaa:
a) K,0; 0) Fe,Os;  B) Cr:O;; 1) CuO; 1) SiOx; e) P,0:s.
8. I'mapokcuabl MeTaNJI0B (OCHOBAHUS) IPUHSATO JIeJIUTH HA JIBE IPYNIIbI:
a) paCTBOPUMBIE B KUCJIOTAaX U HEPACTBOPUMBIE B KHCJIOTAX;
0) pacTBOpUMbIE U HEPACTBOPUMBIE B BOJIE;
B) OJJHOOCHOBHBIE U JIBYXOCHOBHBIC;
I') TUIPOKCUJIIBI METAUIOB, CTOSIIMX B psAIYy AaKTUBHOCTH JO BOJOPOAA H
TUAPOKCHUIBI METAJIOB, CTOSIIITUX B ATOM PsIIY MOCJIE BOJAOPO/A.
9. Cpenu npenioxkeHHbIX GopmyJ / HA3BaHUH BelECTB, PACIOJI0KEHHBIX
B IPOHYMEPOBAHHBIX siueiikax, BbioepuTe opMyJibl/HA3BAHUS:
A) cunbHOM kucaoThl; b) okcuna; B) ménoun.

1 2 3
Cunan CepHucTas KUCJIOTa ["ameHas u3BecThb
4 5 6
HCIO; CepHbIii KoTue1aH HF
7 8 9
IIuteeBas coma NHHSO, Bonma

3anuimmure B Ta6J'II/ILIy HOMCPaA AgYCCK, B KOTOPLIX PACIIOJIOKCHBLI
BI)I6paHHBIe BCHICCTBA, 110 COOTBCTCTBYIOIIMMHU 6yKBaMI/I.

OtBer A b B

10.13 mnpenokeHHOTrO TMepeuHsl BbHIOEPUTE JiBa BEIIECTBA C KOBAJICHTHOM
HETOJISIPHOM XUMUUYECKOM CBS3bIO, KOTOpPHIE MMEIOT HE MOJIEKYJISIPHYIO
KPUCTANIMYECKYIO PEUIETKY.

1) mepokcua Bogopoaa 2) a3or 3) KpeMHHMH 4) NMEPOKCHU HATPHUA 5) OKCHI
KpeMHHusl. 3anuIInTe HoMepa BHIOpaHHBIX OTBETOB.

Otger: | | |
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11.I1pn 00bIYHOM JAaBJIECHMH MU KOMHATHOW TeMIepaTrype TBepAblid OKCHJ
yraepoaa (IV):
a) CaMOITPOM3BOJILHO BOCIJIAMEHSETCS HA BO3/1yX€
0) caMONpPOU3BOIBHO paclaacTCsl Ha YIIIEPOd U KUCIOPOT
B) JIETKO MEPEXOJUT B )KUIKOE COCTOSTHUE
I') IEPEXOUT B Ta3000pa3HOE COCTOSTHUE, MUHYSI )KHJIKOE
12.Ha3oBuTe O TPU NpUMepa a) CUJILHBIX M 0) CJ1a0bIX KHCJIOT:
[1] a)HCI, HCIO, HNO;;  0) HsS, H,S10;, HCIO,
[2] a) HBr, HNOz, HZSO4; 6) H2C03, BCI3, HCIO3
[3] a) HNOs, HCI, H,SO4;  6) HCN, H,SO;, HNO;
[4] a) HF, HCIOQ, H3PO4; 6) H3PO4, st, HNO3
13.AoHbI ABASIOTCA CTPYKTYPHBIMH YACTHIIAMM:
a) KUCIopoJia 0) BOJIBI
B) okcuaa yriepona (IV) T') XJIOpUJIa HATPUSI
14.MoJieKyISIpHY 0 KPHCTAJIMYECKYI0 PelieTKY HMeeT COe/JUHeHHe:
a) HBr 0) L1,O B) BaO r) KClI
15.Kakue u3 yrBep:KIeHul sIBJASIIOTCH BEPHbIMU?
1). BemectBa ¢ MONEKYJISPHOM pEMIETKOM HMEIOT HHU3KHE TEMIIEpaTyphl
IJIaBJICHUS M HU3KYIO 3JIEKTPOIPOBOJHOCTD.
2). BemmectBa ¢ aTOMHOM pEMIETKOM IUIACTUYHBI W 00JaJalOT BBICOKOH
ANEKTPUYECKON MPOBOJUMOCTBIO.
a) BEpPHO TOJIbKO | yTBepKIeHUE
0) BEpHO TOJBKO 2 YTBEPKICHHE
B) BEPHBI 002 YTBEPKIACHUS
r) 00a yTBEpKICHHS HEBEPHBI

Tecr Ne 11
Tema: «Ceolicmea HeoOp2aHuYecKux cOeOUHEeHUL)

1. Ocagok oOpa3yercs: npu 100aBJ/ieHNH pacTBOpa xuopujaa xeae3za(Ill) k:

a) NaNO:s 6) H,SO, B) BaSO, F) AgNO3
2. BpinmageHue ocagka NPOMCXOAUT MPH B3aMMOJACHCTBUM COJISIHOM
KHCJIOTHI C:
a) alleTaToM CBHHIIA 0) OKCUOM Kajus
B) KapOOHATOM KaJIbITUs I') TUIPOKCUJIOM Oapust

3. Ocagok o0pa3yercsi npM B3aMMO/I€iiCTBUN PACTBOPOB:
a) kapOoHaTa KaJusi ¥ a30THOU KUCIIOTHI
0) ruapokcua HaTpus U HUTpata xeneza(ll)
B) CEpHOM KHCIIOTHI U aMMHaKa
r) XJopuaa Kanust 1 opropochopHO KUCTOTHI
4. HepacTrBopuMas coJib M BOAA 00Pa3ylOTCs IPU B3aUMO/ICHCTBUM:
a) NaHCO; u HCI 0) AgNO; u KCI
B) H3PO4 51 Ca(OH)z
F) CI‘z(SO4)3 n NaOH
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5. Ocapok oOpa3yercs NPHU B3aUMOJAEHCTBIUHM PACTBOPOB:
a) kapOoHaTa Kalus U XJIOPOBOJOPOIHON KHUCIOTHI
0) rugpokcua Hatpus u HuTpara meau(1l)
B) CEPHOM KHMCIJIOThI U aMMHAKa
I) XJIopyaa Kanust 1 opTopochopHOil KUCTOTHI
6. U3 npeasioxkeHHOro nepeyHs Bbi0epuTe BCe BelleCTBA, B3auMoAelicTBUE
KOTOPBIX € PpPacTBOpPOM THAPOKcHAA Oapusi sIBJSeTCHA  peakluei

HeHTpau3anuu.
a) okcup cepri(1V) 0) OpoMOBOIOPO
B) cyJb(ar Maruus I') a30THas KUCJIOTa

1) cyabhar HATpUs
3anumure OyKBHI BEIOPAHHBIX OTBETOB.
7. Onpeaeaure Bemecrsa A u B B cxeme peakuum:
CuSO,; + A — K,SO, + B:
a) KOH, Fe(OH);
06) KOH, Cu(OH), B) KO, CuSO,
r) Cu, K 1) KNO;, Cu(NO3)s,.
8. VYkaxkute mnapy BellecTB, KOTOpble IOJHOCTHI0 PACTBOPAITCH B
COJIAHOU KUCJIOTE:
a) FeS, PbS 0) BaSO4, MgSO,
B) CaCOs, CaSO0O; r) AgBr, AgCI
9. 3amana cjeaymomasi cxema npeppamnieHuil BeecTB:

X, freqt, ¥ Fe(OH)
Omnpenenure, Kakue U3 yKa3aHHBIX BEIIECTB SBIISIOTCS BEIIECTBAMHU X
ny.
1) HC1 2) CuCl, 3) KOH 4) Cl 5) Agl
3anummre B TAaOAWIy  HOMEpa  BBHIOpDAHHBIX  BEIIECTB  TIOJ
COOTBETCTBYIOIUMH OyKBAMH.
Otser: X Y

10.YcranoBuTe COOTBETCTBHE MEXKAY BeHIECTBOM MW peareHTamMu, ¢
KaKIbIM M3 KOTOPBIX 3TO BeLIECTBO MOET B3aMMOJCHCTBOBATBH: K KaXa0H
NO3UIMH, O0O03HauUeHHOW OyKBOH, NOJOEPUTE COOTBETCTBYIOLIYIO MO3ULUIO,
0003HaYCHHYIO IU(PPOH.

BemecTBo PeareHrtnl
A)S 1) AgNOs, Na;PO,, Cl,
b) SO; 2) BaO, H,O, KOH
B) ZI’I(OH)Z 3) Hz, Clz, 0O,
I') ZnBr, (p-p) 4) HBr, LiOH, CH;COOH (p-p)
5) H;PO. (p-p), BaCl,, CuO

OrBer: | A | B | B | I |
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11.YcTaHoBUTE  COOTBETCTBHE  MeKAY  MCXOAHBIMH  BelleCTBAMM,
BCTYNAIOIIMMH B PeaKUMIO, U MPOAYKTAMM ITOM PeaKIUU: K KAHCOOU NO3UYUL,
0003HaueHHOoU OYKBOU, nodbepume coOOmMEemcmayowyo no3UYUu, 0003HAYEHHY0

yugppoil.
HcxoaHble Belecrea IIpoayKThI
A) Mg u HzSO4 (KOHH.) 1) MgSO4 nu H2O
b) MgO u H,SO, 2) MgO, SO, u H,O
B) S u H,SO, (koHi1.) 3) H.S u H.O
F) HzS n Oz (I/I36) 4) SOz nu HzO
5) MgSO4, H,S u H,O

3anumure B TaOIUILy BIOpaHHBIE IUMPHI 11OJ] COOTBETCTBYIOIIMMU OyKBaMHU

OtBerT: A b B r

12.YcranoBuTe cOOTBeTCTBHE MexkAY (GopMyJioH BelllecTBA U peareHTamMm,
€ KAXKIbIM U3 KOTOPBIX 3TO BelIECTBO MOKET B3aMMO/1€iiCTBOBAThL: K KKIOU
MO3UIIMK, O0003HAYECHHOW OYKBOM, MOJ0EpPUTE COOTBETCTBYIOIIYIO MO3UIIMIO,
0003HaYCHHYIO IIUDPOH.

dopmyJia BemecTna Pearenrnl
A) KBr 1) Cl,, AgNO;, H,SO, (koH11.)
b) Zn 2) NaOH, K,CO;, HCI
B) Fe,O; 3) H3PO4, HBI’, CU(OH)z
I') HNO; 4) O,, Pb, NaOH
5) COz, ZnO, H;PO,

13.B ogHy M3 mpoOHPOK € OCAAKOM T'HAPOKCHAA AJIOMHUHUSA 100aBHJIN
CHJIbHYK KHCJOTY X, a B JApPYyryw — pacrsop BemecrBa Y. B pesyabrare B
KAK10# U3 NPOoOMPOK HAGII0IAIH PACTBOPEHHE 0CAIKA.

N3 npennoxkenHoro mepeuHsi BeiOepuTe BemiecTBa X u Y, KOTOphIe
MOTYT BCTyNaTh B OMMCAHHBIE PEAKIINU.
1) 6poMOBOOPOIHAS KHCIIOTA
2) ruapocyabdum HaTpus
3) cepoBOOpOHAS KUCIOTA
4) TUIPOKCUJT KAJTHSI
5) ruapar ammuaka
3anumuTe B TaOIUIly HOMEpa BBIOpAHHBIX BEIIECTB O]
COOTBETCTBYIOIIUMH OyKBAMH.

OtBerT: X Y

14.Kakasn Pe€aKIus HE MCITOJb3YVETCH B IPOU3BOJACTBE cepnoﬁ KHCJI0THI:
a) st + 02 — SOz + HzO
0) S+ 0, — SO,
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B) FeS; + O, — SO, + Fe,0s F) CS,; + 0, — SO, + CO,
Tecr Ne 12
Tema: Knaccugpukayusn, cmpoenue u HOMEHKIAmMypa 0pP2anuydeckKux eeuiecmae

Cnucox éonpocos:
1. Cpenu nepeuync/ieHHbIX BellleCTB BbIOepuTe yriieBoA0pPOA:

a) C4H8; 6) C4H804; B) CH3; F) C6H5 — OH.
2. T'omoJsiorom 2-meTusi0yranosia-1 sABJaseTcs:
a) OyraHoJ-1 0) 2-meTunOyTaHo-2
B) OyTaHoJI-2 ') 2-MEeTHJINPOIaHo- 1
3. Kakasi u3 MoJ1eKyJI COIepPKUT Pa3BeTBJIEHHbI YIIepOIHbIil CKeleT:
a) OeH3017; 0) Tosyo
B) MEHTAHOJ- | T') TUA30TPOINIIIOBBINA dPup.

4. HassaHue cnupra, CTpyKTYypHas opmyaa KOTOpOro
CH,—CH,—CH-CH-CH,

I
CH, OH

1) 3-merunnentaHon-4

2) 1,3-numeTnnGytaton-2

3) 3-metuanenraHon-2

4) 3-meTHanponaHon-2

5. HassaHue cnupra, cTpykTypHas opmyJia KOTOPOro
C,H,—CH-CH-CH,
|
CH, OH
1) 2-metunbyranon-3 3) 3-metunbyranon-2
2) u3o6ytaHon 4) 3-MeTHANEHTaHON-2

6. BanuiuH (MpUMeHsieTCSI B KadecTBE apoMaTu3aTopa B NHIIEBOIN,
napgomMepHoi u papMaueBTHYECKON NPOMBINIJIEHHOCTH) HMeeT Gopmy.ry:
CH.O OT0 coeMHEHNE MOYKHO OTHECTHU K KJIaccaMm:
3 ? a) KapOOHOBBIX KHCJIOT;
HO CH | 0) TETEpOLMKIMYECKUX COCTMHEHHM;
B) apOMATUYECKUX COCTUHECHUII;
I') aJIbJICTU/IOB;

EaHHIHH 1) GEHOJIOB; €) CIUPTOB;  K) MPOCTHIX A(UPOB.

7. K kKakoMy THIy OPraHUYeCKHX COeJHUHEHMH OTHOCHTCS XJIOPONpEH
(McxXoaHOE BeleCTBO JJIS MOJyUYeHHsI HEKOTOPBIX BUIOB KAyUYyKa):
a) K HEMPEeJAEIbHbIM aTUIUKINYECKUM;
0) K HeTIpeIeIbHBIM aAlUKINYECKHM;
B) K MIPEACIbHBIM aMH(paTHICCKUM;
I') K HEMPEJAEIbHBIM T€TEPOLIMKINYECKIM.

CH,=CCI - CH = CH;

8. Crpoenne aapeHajnHa Bpipaxaercs popmy.ioii:
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Vkaxure KJIaCChbl, K KOTOPBIM MO>XHO OTHCCTH

HO OH 3TO COCIMHEHHE:!
HO (le- CH;NH-CH, a) anbz[em.ﬂm; 0) (beH'OJ'IBI; B) KI/ICJ'IOT'LI;
I) COUPTHI,  J) KETOHBI; €) aMUHBI;
%K) 5(UpBL; 3) HUTPOCOEIUHEHHUS.
Omeempui: 1)a, n,e; 2)0,r,e¢; 3)a, 0,1
4)r, o, K; 5)60,r,3.

9. Hurposran C,HsNO; u rmuuna H,NCH,COOH - 370.......
a) CTPYKTYpHbIE U30MEPhI
0) reoMeTpUYECKUE N30MEPHI
B) ONITUYECKUE U30MEPHI
I') MEKKJIACCOBBIE TOMOJIOTH.
10.YcTranoBuTe COOTBETCTBHE MeKAY (opMyJilaMM BellecTB M HX
HA3BAHUSIMH

Hazeanusn eeuiecme Dopmynvl eugecme
A. Ctupou; 1. CsHsCH;5NO;
b. Tonyon 2. C(HsCOOH
B. benzoitnas kuciora 3. CsHsCH;
I'. HutpoTtoinyon 4. CcHsCH = CH,

11.Cpeaun mepevmnciieHHbIX BellleCTB Bbl0epHTe Te, KOTOpPbIe SIBJSIOTCH
H30MepaMM MacJIsiHO (0yTaHOBOM) KUCJIOTHI:
a) 2-MeTHJIPOIIaHaJb 0) meTuindopmMuar
B) ATUJIALETAT r) 3-TUIPOKCUOYTaHATb.
12.Boibepume npasunvroe onpedenenue. KapooHoBasi KMCJI0TA — ITO....
a) OpraHMYeCKOE BEIEeCTBO, KOTOPOE IMpPH TUCCOLMAIMU B BOJHOM pPacTBOpE
obpa3syet uonbsl H';
0) BEIIECTBO, MOJIEKYJIa KOTOPOT'O COJIEPKUT OAHY U HecKoabko rpynn COOH;
B) MPOM3BOAHOE YIJIEBOJOPOAA, B KOTOPOM aToOM yriepoja HaxOoIWUTCA B
MaKCHUMaJbHOU CTETICHH OKUCIICHHS,
') KOHCYHBIN MPOAYKT OKHCIICHUS IEPBUYHBIX CITUPTOB H aJTbJICTH/IOB.
13.BemecTtBO ¢ MoJiekyJasipHoil popmyJioit CsHs oTHOCHTCS K Kiaccy:
a) AJIKEHOB 0) aikaHOB B) JTMEHOB T') AJIKHHOB
14.BepHbl Jiu ciaeayomue CyxiaeHus 00 yriaesoaopoaax?
1). [Iponan u GyTaH SBJISIIOTCS TOMOJIOTAMHU.
2). O6mias ¢popmMya romosiorudeckoro psija ankaHoB — CyHon.
a) BEpHO TOJIBKO CyKJeHue 1
0) BEPHO TOJBKO CYXKIEHHUE 2
B) BEPHBI 00a CYX ICHUS
r) 00a Cy X J1eHHUS HEBEPHBI
15./IBoiiHasi CBSI3b MeJKAY aTOMaMM YIJIepoia U KHCJI0POAa MPUCYTCTBYET
B MOJIEKYyJIe:
a) TUATUIIOBOTO 3upa 0) STUJICHTITUKOJIS
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B) OyTHarerara

r) OyTaHona-2

16.byraauen-1,3 siBasieTCA CTPYKTYPHBIM H30MEpPOM:

a) OyraHa

0) nukII00yTaHa

B) OyTHHa-1 5) Oyrena-2

17.'oMmoJioraMu ABJIAIOTCH:

a) OEH30J1 U CTUPOT

0) TOJIyOJ U ATHIIOEH30J1
B) OeH30J1 U (heHO

I') TOJIyOJI U METUIIOEH30J1

18.Yucsio n-cBsizeid B MOJIeKyJie IPONMHA PABHO:

a) l 0)2 B) 3 r) 4
19.B mosexkyae OyTaHa KaAbIid aTOM yrJjiepoJa HAXOAMTCH B COCTOSTHMU
rudopuan3anum:
a) sp 0) sp’ B) sp’d’ r) sp’
20.YcraHOBUTE COOTBETCTBUE MEXJy HA3BaHUEM COEIUHEHUSA U

NPpUHAAJIC)KHOCTBIO K OIIPCACICHHOMY KJIACCY OPraHM4YCCKUX BCIICCTB!

HasBanue coeqnHeHus

Kiaacc opranndyeckux BeliecTs

1) anieToH

A) raJloreHonporu3BOAHbIE YIIIEBOAOPOI0B

2) aHWJINH

b) amuHbI

3) stundopmuar

B) xapOOHMIIBHBIE COCTUHEHUS

4) TUXJIOpMETaH

I') ciupTsl

J1) crnoxHbIe 3OUPHI

E) npocTteie 3¢duph

21.YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MCXKAY BCHICCTBOM M €T0 HNPUHATIC)KHOCTBIO K

ONPCACTICHHOMY KJIACCy OPraHM4YCCKUX COG}II/IHeHHf’Ii

HasBanue coequHeHus

Kaacc oprannyeckux BeniecTs

1) nenranon-2

A) rajoreHOnpoOU3BOIHbBIC YIIIEBOJOPOJIOB

2) nexkaH

b) amunbI

3) METUITaHOAT

B) yrneBoaopoas (aaKkaHbl)

4) TpUXJIOpMETAH

I') ciupTsl

5) OyTun-2

J1) cnoxxubie 3upbl

E) nipoctbie 3¢dupsl

K) yriaeBomopoibl (aJIKUHbI)

22.PyHKUMOHAJTBHYIO IPYIILY AJbJAETHA0B COACPKUT MOJIEKYJIA:

a) MypaBbUHOM KHUCJIOTHI
0) nmponaHoHa

B) IUATUIIOBOTO 3(upa
r) nponaHosa-1

23.B nepeyHe BewecTs, GopMyJibl KOTOPbIX

A) CH;CONH, B) CoHsNH, B) (CH;),NH

T CsHsNO, ) NH; E) CH;NH,,
K aMUHaAM OTHOCHATCH:

1)ABB  2)BBE  3)BIJl  4)BB]




24.Cpenu nepevyucjaeHHbIX BelleCTB

A) sTunauerar

I') benonsat natpus
K CJI02KHBIM 3(ppaM OTHOCATCS:
1) ABI' 2) AB/] 3) EBE

b) rmunepat meau(1l)
J1) aTunnponuoHaT

B) metundopmuar
E) meTananp

4) BT 11

25.YcraHoBUTE COOTBETCTBHE MEKAY HAa3BaHHMEM BeIIECTBA M KJAacCOM
(rpynmoi) opraHu4ecKuxX COeAUHEHHU, K KOTOPOMY(-0i) OHO MPUHAMJIEKHUT: K

KaXJ0M IO3UIIMH,
MTO3UITNI0, 0003HAYEHHYIO [TUGBPOiA.

0003HaueHHON OYyKBOH,

noaodepure

COOTBCTCTBYIOIYIO

Ha3BaHue coelMHEHNS Kuacc (rpynmna) opraHnu4ecKux
BelIeCTB

A) MeTaHAIb 1) apeHsbl

b) rimnepun 2) anperuabl

B) rounue (aMMHOYKCYCHAst KMCJIOTa) | 3) CIUPTHI

I') nponiun 4) aJiKeHbI
5) aMUHOKHUCIIOTHI
6) aJIKMHBI

26. YcraHoBHTE COOTBETCTBHE MEKIY HA3BaHHEM BellecTBA M 0011eil

(popmy.10ii Kaacca/rpynnbl OpraHuv4ecKuX CoeiMHeHHil, K KOTOpoMY(-0if) OHO

NPUHAAJIC/KHUT:

K KaXOIoHh IIO3UIUH,

0003HauYeHHON OYyKBOW,

COOTBETCTBYIOIIYIO MO3UIIHMI0, 0003HAYEHHYIO LIU(PPOIA.

noabdepure

Ha3zBaHue BeniecrBa

Oo6masa popmyJia

A) 1,2-muMeTnn0eH301 1) C.Hsio
B) 6yranuen-1,3 2) C,Hz, 6
B) 2,2-nuMeTunneHTan 3) C.Hano
I') mpomaxab 4) C,H>,
5) C.H».+1OH

6) CoH, COH

27.YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MeEKAYy HA3BAHHEM BellecTBa W 001ei
¢opmy0ii KIacca/rpyninbl OPraHuYecKnuX CoeJMHeHNd, K KOTOPOMY(-0ii) 3TO

BCIIECTBO IIPHHAMIC/KUT:

K KaXJIou II03UIUH,

1o10€pUTE COOTBETCTBYIOIIYIO MO3UIINI0, 0003HAYCHHYIO MU POH.

0003HaueHHON OYyKBOW,

Ha3BaHnue BelecTrsa

Oo61mas popmyaa

A) nmponuH 1) C.Hony
b) npornex 2) CiHon 6
B) nponaguex 3) C.Hz 0
I') nponananon 4) C,Ha,
5) C.H,.1OH

6) C.H..i COH

28.Ha3BaTh ajIKeH:
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(FH; a) 3-MeTuI-4-3TUIINIEHTEH-2;

CH,-CH-C=CH-CH,; ©0) 3-MeTnn-2-3TUINEHTEH-3;
I['31_12_.[31{3 B) 3,4-TUMETHIITEKCEH-2;

r) 2-3TUA-3-METUINEHTEH-2.

29.YcranoBure COOTBETCTBHE  MEXKAY Ha3BaHHMEM  BellecrBa |
KJIACCOM/TPYIIIION OPraHUYeCKUX COeAMHEHHil, K KOTOpOMY(-0i) OHO
NPUHAJIEKUT: K KaKIOHW TMO3UIMK, O0003HAaUYCHHOW OYKBOH, mMoadoepuTe
COOTBETCTBYIOIYIO MMO3UIINI0, 0003HAYEHHYIO [IUPPOH.

HaszBanue coennnHeHust Kuaacce (rpynna) oprannyeckux
BelIeCTB
A) ctupon 1) denonbr
b) amanun (2-amuHONpoONaHOBas | 2) adbJAETUAbI
KHCJI0TA)
B) Tonyon 3) anKaaueHbl
I') 2-amuH00OyTaH 4) apeHsl
5) aMUHOKHUCIIOTHI
6) amuHbI

30.CK0JbKO NePBUYHBIX, BTOPHUYHBIX U TPETUYHBIX CIMPTOB NMPUBEIEHO
HHKeE:

CH,CH,OH C,H:CH(CH;)CH,OH (CHs);CCH,OH

(CH;);COH CH;CH(OH)C,Hs CH;OH

a) MIEPBUYHBIX - 3, BTOPUYHBIX - |, TpETUUHBIX — 1
0) MEepBUYHBIX - 2, BTOPUYHBIX - 2, TPETUUHBIX — 2
B) MIEPBUYHBIX - 4, BTOPUYHBIX - |, TpETUYHBIX — 1
I') MEPBUYHBIX - 3, BTOPUYHBIX - 2, TPETHYHBIX — |

31.Kakne u3 mnpeacTaBJeHHBIX CTPYKTYP OTHOCATCH K ajblerugamMm u
KeTOHaM:

Omeem 1:
a - aIbJETUI;, B — KETOH
> H;C H;C HsC
Omeem 2: a) 3 “o=0 @) >C=O B) >C=
a - A e H” Cl H;C-O
- JIETH]I; € — KETOH
Omeem 3: Ha( H-C H-(
30 30 36
- c 7 — r) = o) C=0 e) C=0
T - aIbJIETHI; I — KETOH H,N/ HO” HyC
Omeem 4:
B - QIBJETHU, T — KETOH

32.Kakue apeHbl H30MEPHBI APYT APYry:

a) opmo-KCUION 0) aTUIIOEH30I1
B) METHJIOCH30 r) 1-meTmi-3-3TundeH3on
1) Mema-KCUIIO €) U30IPOIHIOCH30T
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33.YcranoBure COOTBETCTBHE MEXKITY Ha3BaHUEM BEIlleCTBA u
KJIACCOM/TPYIIION  OpPraHMYeCKHUX  COCJAMHEHUM, K  KOTOpOMY(-Oi)  OHO
NPUHAJICKUT: K KaKIOW MO3ulUHU, OOO03HAUYCHHOW OYKBOM, MOA0EpUTE
COOTBETCTBYIONIYIO MO3UIINIO, 0003HAYECHHYIO ITU(POil.

HazBanmue Bemecrsa Kuacc (rpynmna) opranu4eckux Orser:
COCAMHECHUH
A) U300KTaH 1) apen A)
b) anetunex 2) aJIKEHbI b)
B) Genzon 3) ankagueH B)
I') nponuien 4) NUKJIOAJIKaH I')
JI) nentaguen — 1,3 5) asikuH )
6) KETOHBI

34.Kakue W3 MNpPHUBEJIEHHBIX HAa PHCYHKE CTPYKTYP COOTBETCTBYIOT
OeH3oJy:
Omeem 1: a, 0

Omeem 2: 1
Omeem 3: a, B
a o B r

Omeem 4: a, T

Tect Ne 13
Tema: Xumuueckue ceoiicmea op2anuyecKux coeoOuHeHuil

BoiopaTh npaBu/ibHOE YTBepaKAeHUe. Hacviujennvie y2ne6000poovl 6Cmynaom 6
PEeaKy....
a) MPUCOCTMHCHMS, 3aMEIICHUS, B3aUMOJICHCTBUS CO IIETI0OYaMH;
0) MpUCOETMHEHUS, TEPMUICCKOTO PA3JI0KEHHS, B3AUMOICHCTBHS C KUCIIOTAMU;
B) OKHCJICHUS TICPMAHTaHATOM KaJusl, TEPMHUCCKOTO Pa3JIOKCHHUS;
r) 3aMenieHus ¢ raorenamu (Br, F», ClLy), TepMuueckoro pas3noskeHus, TOPESHU.
BriOpaTh npaBuiibHOE YTBepP:KIAeHHE. B omauuue om 6enzona, cmupoin... .....
a) pacTBOPSIETCS B BOJIC
0) pearupyeT ¢ XJOPOM MPU OCBEIICHUU
B) pearupyer ¢ BOJAOPOJIOM
') pearupyeT ¢ OpOMHON BOJIOM;
1) pearupyeT C TaJOTeHaMH MPU OCBEIICHUH U CO MIETIOYaMH.
Cocmasumu ypasnenue XuMuueckol peakyuu.
B oxHoil mocyne cogepxurcs 0eH30J1, a B APYroi — 1-rekceH. YKamxure, Kak
Pacno3HATH KAaXkK/A0€ U3 BelleCTB:
a) 1-rekceH pacTBopsieTcs B BOJIE, @ OSH30J1 — HET;
0) 1-rexcen obecriBeurBaeT OPOMHYIO BOJTy, @ OCH30JI — HET;
B) TpU B3aMMOJACHCTBHHM C KOHIICHTPUPOBAHHOW a30THOW KHCIOTOW |-TeKceH
o0Opasyer ocaJiok, a OEH30J1 — HET;
r) l-rekceH He pearupyeT ¢ BOJIOH, a OEH30J1 pearupyer.
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4.

BbiOpaTh npaBu/ibHOE YTBep:KIAeHUe. benson, 6 omauyue om 2eKcaud... .....
a) TOpUT;

0) BCTyIaeT B peakUUIO 3aMELIEHUS C XJIOPOM IIPH OCBELLEHUU;

B) pearupyert ¢ OpoMoM B IpUCyTCTBUM KaTanuzaTopa FeBrs;

r) 00eclBEUMBAET BOJAHBINA PACTBOP NEPMAHTaHATA KaJIHs;

1) pearupyer ¢ HaChIIIEHHBIMH YTIIEBOAOPOIaMH.

. YKaxuTe NPOAYKTHI peaKUMU TOPEeHusi YIjieBOA0POa0B:

a) BOJIa ¥ yrapHbli ra3
0) YIJIEKUCIIBIN Ta3 U yTapHbBIN ra3
B) YIUICKHCIIBINA Ta3 ¥ BOJA ') BOJIa U METaH.

. YKaKuTe peakunio, KOTOPYI0 HY’KHO NMPOBECTH, YTOOBI ONPEAe/INTh AlleTHIICH

cpeau mpomnaHa, OyraHna, OyreHa:
a) TUJIPUPOBAHUE;
0) B3aUMOJICHCTBUE C aMMHAYHBIM PACTBOPOM OKCHJA cepedpa;
B) OKHCJICHUE BOJHBIM PACTBOPOM IMEPMaHraHaTa KaJlus;
r) obeclBeUrMBaHUE OPOMHOM BOJIBI.
3aaHa cieayolnas cxeMa NnpeBpaileHnii BelecTs:
X —IponaHoH — Y — IPONeEH
OnpenenuTte, KaKue U3 YKa3aHHBIX BEIIECTB SIBIISIOTCS BemecTBaMu X 1 Y.
a) 2-OpomIiponaH
0) 1,2-nubpomMmporian
B) M30IPONAHOJI
r) 2,2-1uOpoMIIponaH

1) IPOTIUH

8. IIpoaykrom okucjeHus 3TtaHosa okcuaom meau (II) ssasiercst
a) araHauoin-1,2 0) sTaHab
B) IUATHIIOBBIN dPpup I') ’TaHOBAsI KUCJIOTA

9. MW 3TaHoJ, U IJIMIEPUH B3aUMOACHCTBYIOT C:
a) pacTBOPOM T'MJPOKCHUAA HATPUS
0) rugpoxcugom meau (1)
B) HaTpUeM T') MEIbIO
10. C nponanoJsiom-1 B3auMo/IeiicTByeT Kax/Ja0e U3 TPeX BelleCTB:
a) Ag, Csz, Hzo
6) CuO, CH;OH, HCI
B) NaOH, CH;COOH, MgO
F) Hz, H3PO4, KBr
11. IIpu B3aumogeicTBMH  2-MeTWJIOyTeHAa-2 ¢ OpPOMOBOAOPOIAOM
NpeuMyILIeCTBEHHO 00pa3yercs:
a) 2-0pom-2-MeTnnoyTaH
0) 1-Opom-2-meTunOyTan
B) 2,3-11u0pom-2-meTunOyTan
r) 2-Opom-3-meTunOyTan
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12. Ilpu B3aumopeiictBuMm OyTHHAa-1 uM uU30bITKa OpoOMOBOAOpPOAA
o0pa3yercs:
a) 1,1,2,2-rerpabpomOyTan
0) 1,2-qubpomOyTan
B) 1,1-nuOpomOyTan
r) 2,2-1ubpomMOyTaH
13. AMUHOKHUCIIOTHI HE PearupylT HU C OJTHUM U3 JBYX BEIIECTB:
a) NaOH u CH;OH
0) NaCl u CH,4
B) CH;NH, u Na
F) NH3 n HzO
14. CuaoxHblii 3¢pup, NPU EJOYHOM THAPOJIN3E KOTOPOro odpasyercs
C0JIb MACJISIHOM KUCJIOThI, HA3bIBAETCH:
a) metmwianerar  0) Oytundopmuar B) OTWJIOYTUPAT  T) ATHIICTEApaT
15. U3 nepedyucIeHHbIX HHKe COeJIMHEHUH ¢ OpoOMOBOAOPOAOM
B3aUMOJEHCTBYIOT: (3amMIINTE COOTBETCTBYIOIIME OYKBBI B  al(aBUTHOM

MopsiAKe. )
a) oTaH 0) aTuiIeH B) OeH301 r) eHon 1) TJIMITAH
€) MypaBbHHasI KUCTIOTa ) B-aMUHOTIPOITMOHOBAs KUCJIOTA

16. KoHe4yHBbIM NPOAYKTOM «X3» B LIENOYKe NMPeBPALLCHUI:
CH;CH,CH,CH,0H H220e 'y ¢, HBr . NH. .
SIBJISIETCS:
a) 1-6pomOyTan
0) 1-amuHOOYyTaH
B) 2-aMHHOOYyTaH
r) 6poMus Oy TUIAMMOHUS
17. B pe3yJbTaTe OKHCJIEHNS MPOAYKTA IMAPATAIMU alleTUIIEHA
MOJIy4YaeTcs:
a) MypaBbHUHAs KUCJIOTA
0) MacJisiHast KUCJIOTa
B) IPOIMKUOHOBAs KUCIIOTA
I') 9TaHaIb (YKCYCHasi KMCJIOTa)
18. BemectBo, dhopmyna KOTOPOTro NH,CH,CH(CH;)COOH,
B3aUMOJACHCTBYET C:
a) XJOPOBOAOPOIOM 0) penosom
B) THIPOKCHIIOM Oapwusi
I') aMUHOYKCYCHOM KUCJIOTOM
1) ITUKJIOTeKCaHOM
19. Ilpu ruapoan3ze MeTWJIOBOIO 3(pupa NPONAHOBOH KHUCJIOTHI
o0pa3syrrces:
a) CHOH wu CH;-CH,- COOH
0) CH; —CH,.-OH wu CH;—-CH,-COOH
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B) CH;OH wu CH;-CH,-CH,—-COOH
r) CH;—CH,-CH,OH wu CH;-CH,-COOH

20. B cxeme npeBpamenuii. HC=CH — X — CH;COOH BemecTtBOM «X»
SIBJISIETCS:

a) CH;CHO 0) CH;—CO—CH; B) CH;—CH,OH r) CH;—CH;
21. TJunuepuH pearupyer c:

a) HUTPATOM Kajus 0)  Harpuem B)  a30THOW KHUCIIOTOM

r) OpoMHOI BOAOM 1)  OTUJIEHOM e) ruapokcuom meau(Il)

22. 3anaHa cxeMa npeBpallleHHH BelleCTB:
CH; —» X — CH;CHO — Y — CH;COOCH;

Omnpenenure, Kakue U3 yKa3aHHBIX BEIIECTB ABJISAIOTCS BelecTBaMu X U Y.
a) 3TUH 0) sTaHoI
B) ATAHOBAsI KUCIIOTA T') XJJOpPMETaH 1) METAHOJI

23. YcTa”HoBHTE COOTBETCTBHME MEKAY pearMpylomdMH BelleCTBAMH W
OpPraHMYecKMM BelleCTBOM — MPOAYKTOM J3TOH peakuMu: K KaI0H MO3ULNH,
0003HaYeHHOI OYKBOM, MOJOEPUTE COOTBETCTBYIOUIYIO MO3ULMI0, 0003HAUECHHYIO

uudpoi.

Pearupyiomue Bemecrsa IIpoaykT peaknuu
A) CH;COONa —————NaOH, to 1) Meran
B) (CH;COO0),Ca —to 2) oTaH
B) CH;COONa ——HCI 3) oraHox

I') CH;COONa —————H,0anexmponus 4) aueron
5) xnopatan

6) ykcycHas Kuciora

24. Ilpu peiicTBMHM BOJAHOIO0 PAacTBOPA HIEJOYM HA MOHOOPOMAJIKAHBI
NpenMylecCTBEHHO 00pa3yloTcs:
a) aJIKaHbl 0) aJIKeHBbI B) CIIUPTHI T) aJIbJIETU/IbI

25. YcTaHoBHTE COOTBETCTBHE MEXKAY HCXOJHBIM BelIECTBOM U
NPOAYKTOM pPeaKIu¥ TEPMHUYECKOr0 Pa3jioKeHHus ITOr0 BellecTBa: K KaXJI0u
MO3UIIMK, 0003HAYCHHOW OYKBOW, MOJO0EPUTE COOTBETCTBYIONIYIO ITO3HIIHIO,
0003HaYEHHYTO TTU(POA.

HcxoaHoe BeleCTBO IIpoayKT peakuuu
A) (CH;COO),Ca —to 1) amerampaerun
Bb) (CH;CH,COO),Ca —to 2) ameroH
B) (CH;COO),Ba —to 3) OyrtaHOH
I) t}HIEHICDOE 4) neHTaHOH-3
H, 000 5) UUKIONEHTaHOH

—to
6) LUKIOreKCaHOH
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26. U3 npensioskeHHOro mepeyHsi BbIOepuTe /JBa BelIeCTBAa, ¢ KOTOPLIMHU
B3aUMOJIelicTBYeT  yKCyCHasi  KHCJI0Ta, HO  He _ B3aMMOJelCcTBYET
ITUJIEHTJIMKOJIb:

a) KapOoHAT KaJus

0) ruapoxcua meau(Il)
B) okcua meau(1l)

1) OKCHJI MarHus

€) XJIOPOBOJIOPO

27.1Ipu neidcTBUM KOHIEHTPHUPOBAHHOIO CIMPTOBOIO PaCTBOpPA INEJI0YU
HA MOHOOPOMAJIKAHBI IIPH HATPEBAHNM NPEUMYIIECTBEHHO 00pa3yloTCH:
a) aJIKaHbl 0) aJIKEHBI B) CITUPTHI T) aJIbJETUIbI
28.YcTaHOBUTH COOTBETCTBHE MexkAY GOpMYJI0i BellecTBA M PeareHTaMHu,
¢ KOTOPbIMHM OHH MOI'YT B3aUMOJAEHCTBOBATb.

®OPMVIJIA BEIIECTBA PEATEHTHI
1) Byrananab A) NaOH, Br,, FeCls
2) deHoJ b)  Cu(OH),, NaCl, Ag, H,SO, (xoH11.)
3) Bbyranoa - 1 B) 0O, CH;OH, [Ag(NH;),]JOH, H,

I  H,SO4(xon1.), Na, HCI, O,
29.MeHo0J1 B3aUMOJAEHCTBYET C:

a) COJISTHOM KHUCIIOTOM
0) TUAPOKCUIOM HATPHS
B) ATUIICHOM

r) METaHOM.

30.Yka3aTh rpyinmny, B KOTOpOii moa00p peareHTOB U MOCJIe10BATEJIbHOCTD
HX MCIO0JIb30BAHUSA 1aI0T BO3MOKHOCTDH OCYIIECTBJISITH TAKHE NPeBpalleHus :
IIponanans — nponamnon -1 — nponunrsmanoam.

a) Ag,O (B npucyrcreuu NH;), C;H,OH
6) CU(OH)Q, C,HsOH
B) H,, CH;COOH
r) H,O, CH;COOH

31.Kakoe BemecTBO M3 00pa3sylOmiuxcsd B I[PUBEICHHON cXxeme
npespamennii (X, Y mam 7Z) HCHOAb3yeTcsl KakK CpeacTBo OopbObI ¢
BpeAHbIMHU HacekoMbIMH? Ha3oBuTe 3TO coequHEeHHe.

HO - aKT, ﬁDDDCx v 3CL, by

CaC, 2" >X > Z

Omeem 1: X — yKCyCHasi KUCJIOTa
Omeem 2: Y — OeH301
Omeem 3: 1 — TeKCaxJIOPLUUKIOTEKCaH
Omeem 4: 1. — rexcaxnopOeH301
32.Ykaxkure, KaKue peareHTbl He00XO0AUMbI /JI OCYLIeCTBJICHHS
CJIeYIOIIMX MPeBPALLCHUH:
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COOH

0000

Omeem 1: 1 — H,SO4 (xon11.); 2 — CH;Cl, AlICl;; 3 — KOH, cnupr.
Omeem 2: 1 —Pt, t®; 2 — CH;Cl, AlCls; 3 — KMnO, (H")
Omesem 3: 1—Pt, t®; 2 — CH,=CH,, AICl;; 3 - KMnO, (H")
Omeem 4: 1 — H,, Pt; 2 — CH;Cl, H.SO4; 3 — KMnO, (H")
33.byTano.-2 u xJ10pua KaJaus 00pa3yoTcsi NpU B3aUMO/1eliCTBUM:
a) 1-xmopOyTana u BogHoro pactsopa KOH
0) 2-xnopOyTtana u criuptoBoro pactsopa KOH
B) l-xsopOyTtana u cnuptoBoro pactsopa KOH
r) 2-xn0opOyTana u BogHoro pactsopa KOH
34.Ycranosure COOTBETCTBHE MEXKJy  Ha3BaHMEM  BEUIECTBA U
KJIACCOM/TPYNIION  OpraHMYeCKUX  COCAMHEHUU, K  KOTOpoMy(-0il)  OHO
MNPUHAIJICKUT: K KaKIOW MOo3uluHh, OO0O03HAUYCHHOW OYKBOM, mOa0epUTe
COOTBETCTBYIONIYIO MO3UIIMIO, 0003HAYECHHYIO ITU(POIl.

HazBanmue Bemecrsa Kuacc (rpynmna) opranu4eckux Orser:
COCAMHECHUH
A) U300KTaH 1) apen A)
b) anetunen 2) aJIKEHBI b)
B) GeHzou 3) ankagaueH B)
I') nponmiien 4) NUKJIOAIKaH I)
J) nentaguen — 1,3 5) asikuH )
6) KETOHBI

35.AeTHJIeH B NIPOMBIIIJIEHHOCTH MOJYYAKOT:
a) MIepEeroHKou chipor HedTH
0) TEpMUYECKUM KPEKUHIOM METaHa
B) BBIJICJIEHUEM U3 IPUPOJIHOTO Tra3a
I') IETUPUPOBAHUEM dTAHA
36.X/10pONIPEHOBBIN Kay4yK I0JIy4al0T U3:
a) CHCl = CHCI
0) CH,= CCl - CH = CH»
B) CH,=CH — CH = CHCI

r) CH = CCl
37.CuHTeTHYECKHUI KayYyK MOJYy4al0T u3 0Oyraauena-1,3 peakuueii:
a) U30MepHr3aIu 0) ruIpOTreHU3alUN

B) MIOJIMMEPHU3ALINH
I') MOJUKOHICHCAITUT
38.11pu mesounom ruaposause 1,2-quxaopnponaHa odopasyercs:
a) npornanoi-1 0) mpormanab B) IPOMAHOJ-2  T) OpONaHauoi-1,
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39.BoaHblil pacTBOP NMEPMAHIaHATA KAJHUs HU3MEHSIET CBOK OKPACKY MOJ

AefcTBUEM:
a) OeHzona 0) rexcana B) (heHOMIA T') TeKCEeHa
40.MoHoMepOM [IJIsl OJIyYeHHUS MOJUITHIICHA SIBJISICTCSH:
a) CH,= CH
0) CH;— CH;
B) CH,=CH — CH;
r) CH=CH
41.9TaHajap oOpasyercsi NIpu B3aUMO/IeliCTBUM BOJBI C:
a) STUHOM 0) 3TeHOM B) ATaHOM I') 3TaHIHOJIOM

42.]l11 NpPOMBINIJIEHHOT0 TMOJY4YeHUsl MeTAHOJIa W3 CHHTe3-ra3a He
SIBJISIETCSI XapPAKTePHbIM:
a) TUPKYJISIIUA
0) TemIooOMeH
B) UCIIOJIb30BaHUE CEIEKTUBHBIX KaTalln3aTOPOB
I') UCTI0JIb30BAHUE HU3KUX JIaBICHUIN

Tect Ne 14
Tema: Kauecmeennsle peakyuu Heop2anu4ecKux U OpeaHu4ecKux 6euiecme

Bapuant 1
1. Kak Han0osiee mpocTo MOXKHO Pa3IMYMTL COCAUHEHHUS] HATPUSA M

KaJaus’?
a) CUJIBHO HAarpeTh B aTrMocepe KHUCIOpoja; cropas, COeAUHEHUS HATpUs JA0T
ApKo-KpacHbIil okcua Na,O, a coenquHenus Kanus — 3enaenbiid okcu K,O.
0) pacTBOpUTH B BOJIE, TTOCKOJIbKY BCE€ COCAMHEHUS HATPHS M KaJlHs B BOJE JAIOT
SAPKO OKpAIIIEHHbIE KPUCTAJIOTUAPAThl COOTBETCTBEHHO KPACHOTO M 3E€JIEHOT0
1[BETA.
B) pacTBOpPUTH B O€H30J€; OCH30JIbHBIE PACTBOPHI COCAMHEHUM HATPUS U KaJIHs
UMEIOT COOTBETCTBEHHO OUPIO30BBIA U OPAHIKEBBIN LIBETA.
I) BHECTM COCAWHEHUS B IUIaMsi; 3TH DJIEMEHThl UYPE3BBIUYAMHO JIETKO
MOHU3UPYIOTCS, OKpalirBas miamMs B (PUOJETOBBIN (Kaauil) UK KENThIA (HATPUiN)
I[BETA.
2. HazoBure anaiuTuyecku 3¢ ¢eKT npu AeicTBMU pPacTBOpa
HM30BITKA IIEJI0YH HA COJIb ATIOMUHUA:
a) cepo-3enenbiit ocanok Al(OH);
6) ¢puosnerossiii pactsop K[AI(OH),]
B) GecupeTHbI pactBop K[AI(OH)4]
r) Genbiii ocanok Ks[Cr(OH)g).
Cocmaevme ypasHenue peakyuti 8 MOIEKYIAPHOM U UOHHOM 8UOe.
3. YkakuTe cnienu(pUIeCKHii peaKTHB sl OTKPLITHS KaTnoHa Fe’':
Cocmasbme ypagneHue peakyutl 8 MOJIEKYIAPHOM U UOHHOM BUOe.
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4. Ykaxure ananutuueckuii 3¢gdexT u coefuHeHue, odpasymouieecs
npu aercreum rekcanuaHogeppara(ll) kaaus Ha coss xkesesa (III):

a) TEMHO-CUHUH 0CaJI0K, OEpIUHCKas 1a3yph;
0) TEMHO-CHUHHI1 pacTBOp, OEpPIMHCKAs Ja3ypb;
B) KpacHbIi pacTBop, poaanu xenesa (111);
I') TEMHO-CUHUH 0CaIoK, TYpYyHOYJIeBa CUHb.
Cocmaeumbo ypagHeHus peakyuti 8 MONEeKVIAPHOM U UOHHOM 8UOe.

S. B oaHoii mnpoOMpKe HAXOAMTCHA BOAHBIN PacTBOP XJIOpHAA
Oepuiiusi, B Apyroii npooupke — 0pomuaa 6opa. C noMoumb0 Kakoro 0HOro
PeakTHBAa MOKHO PA3JIHYMTh 3TH PACTBOPHI.

a) H,SO4 0) AgNOs B) CO; r) KOH.

6. Kakum peakTMBOM MOJKHO OTJIHYUTH OJIEMHOBYI0 KHCJIOTY OT

MAaCJISIHOH KM CJIOThI:

a) KMIIO4 + HzSO4

0) Br, (Bona)

B) [Ag(NH;),]JOH

r) Cu(OH),?

Cocmasums ypagHenue peaxyuu.

7. Kak M0KHO OTJIMYHMTH OKTaH OT YKCYCHOM KHUCJIOTBI:
a) CKeub
0) IPUIUTH BOJY
B) IIPOMYCTUTH XJIOP IIPU OCBELIEHUU
I') IOHIOXATh.

8. YcraHoBHTE COOTBETCTBHE MeEXKAY JABYMSl BelleCTBAMM, B3SITHIMH
B BHJe BOJHBIX PACTBOPOB, U PEAKTHBOM, C MOMOIIbI) KOTOPOIr0 MOKHO
Pa3jIMYUTh JITH BelleCTBA: K KAXKIOW MO3UIMHM, OOO3HAYECHHOW OYyKBOW,
OAOEPHUTE COOTBETCTBYIONIYIO IMO3HUITNIO, 0003HAYCHHYIO ITU(POH.

BemecrBa PeakTuB
A) H,SO4(paz36.) m HNO;(pa36.) 1) penondranenn
b) AICI; u KCI 2) CuCl,
B) HCI u HI 3) MgO
I") ZnCl, u SrCl, 4) nakmyc
5) Cu

9. Caexeocaxaennblii ruapoxkcua meau (II) ssiBiasiercss peakTuBoM Ha:

a) KapOOHOBBIE KUCIIOTHI
0) 0OJTHOATOMHBIE CITUPTHI
B) aJIbJICTU/IbI

T') CJIOKHBIE YPUPBI

10.YcTaHoBHTE COOTBETCTBHE MEKAY PearupyomuMH BellecTBAaMU M
NPU3HAKOM TMPOTEKAIIed MeXIYy HHMH PeaKIuu: K KaKIOW ITO3HIINH,
0003HaueHHOI OYKBOM, MOJ0EpUTE COOTBETCTBYIOIIYIO MO3UIMI0, 0003HAYCHHYIO

dpoi.
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Pearupyroniue Bemecrsa

IIpu3Hak peakuuu

A) 0GeoK U IIEJTOYHON PacTBOP COJU
Menu (2+)

1) oGpa3oBaHue IPKO-CUHETO PAcTBOPA

b) GeHzanbpaerua v ruIpOKCUL
meau(Il) mpu HarpeBanuu

2) 6€3 BUIUMBIX U3MCHEHUM

B) OytuH-1 1 aMMHuadHbBINA pacTBOP
oKcuja cepedpa

3) oObpazoBaHue OeI0ro OcaaKa

I') 3TUNIEHrTUKOIb U TUAPOKCHU]T 4) MOSIBJIEHUE ¢duoneroBoro
meau(Il) OKpallMBaHUS
5) oOpa3oBaHuE€ KHUPIHYHO-KPACHOTO

ocaJakKa

11.YcraHoBUTe COOTBETCTBME MeXAy pearupyroimMMi BellecTBAMH U
NPU3HAKOM(-aMM) MPOTEKAIOIIel MeAy HUMHU PeaKIUM: K KaXJI0H MO3UINU
0003Ha4YE€HHOI OyKBOM, MOJOEPUTE COOTBETCTBYIOILIYIO MO3HUIINIO, 0003HAUYEHHYIO

1uQpon.

BemecrBa IIpu3nak(u) peakuuu

A) yKCcycHasi KHCJIOTa U Zn 1) pacTBOopeHHe KENTOro OcaKa

b) xnopun ammonust u AgNOs (p-p) | 2) BeliesieHHe OE€CIIBETHOIO rasza

3) pacTBOpeHHE OcCaJKa W TOSIBIICHHUE
CHHEW OKPaCKM pacTBopa

B) mnpomanoBas kucinora (p-p) u
KOH (p-p)

4)  BUOUMBIE  TPU3HAKU
OTCYTCTBYIOT

I') 6yrannnon-1,2 u Cu(OH), peakuu

5) obpazoBaHue O€JI0r0 OcaaKa

Bapuant Ne 2

1. B onHoii nmpoOupke HaxoaMTCSl PacTBOpP XJOpHIAa MAarHusi, B
Apyroi — xjgopuaa amoMuHus. C NOMOIbI0 KAKOT0 OTHOT0 PeaKTHBA MOKHO
Pa3IMYMTh PACTBOPHI ITHX COJIei?

a) HzSO4 6) AgNO3 B) HzSO4 F) KOH.
Cocmasums ypagnenue peakyuu.
2. Ilpu nobGaBjieHUM K PacTBOPY HEHU3BECTHOH COJIM PacTBOpa

mé104u odpasyercsi 0CaIoK Oyporo uBerTa, Npu J00aBJIeHUH K PACTBOPY 3TOi
’Ke COJIM pacTBopa XJIOpPHAAa HATpus o0pasyercsi ocaaok 0e0oro nsera.
Onpenesnnre HEU3BECTHYIO COJIb.
a) AgNO; 0) BaCl,
Cocmasumy ypagnenue peakyuu.
3. YkaxxkuTe 0011YI0 KAYeCTBEHHYI0 PEaKIHMI0 HA 0eJIKH M NMeNTH/bI:
a) KCaHTONPOTEMHOBAS PEAKLUS
0) OuypeToBas peakius
B) peakIusi cepeOpsiHOTO 3epKaja
I) CyIbQrupuiabHas peaKius.
4. I'1roxo3y 1 PPyKTO3y MOKHO OTJIMYHUTH M0 PEAKLIUH C:

B) Ki[Fe(CN)q] r) KMnO..
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a) KOH 0) NaHSO:;
B) Cu(OH), (6e3 HarpeBanmsi)
r) Ag,O (mpu HarpeBaHuM)
Cocmaesumy ypasHenue peaxyuu.
5. KauyecTBeHHO#l peakuued Ha oOHapy:KeHHe CYyab(aT-HOHOB
SIBJISIETCS] PeaKIUs:
a) SO +2H" — SO; 1 + H,O
6) Bﬁ.z+ + SO42- — BaSO4i
B) Ba’* + SO;* — BaSO0s
r) Ba®* + S — BaS|
6. C nmoMomBbIO, KAKOI0 PEaKTHBA MOKHO OTJIHYUTH MYPABbBHHYIO
KHCJIOTY OT YKCYCHOM:
a) KMIlO4 + HzSO4
0) Br, (Boma)
B) [Ag(NHs),]JOH
r) Cu(OH),
7. BeiOpaTs npaBuibHOe yTBep:kaAeHue. [Ipu okucienuu smunbeH3ona
B0OHBIM PACMBOPOM NEPMAH2AHAMA KAUS 0OPAZYEMCAi... ... ...
a) TOJIbKO OEH30MHAas KUCI0Ta
0) OeH3oiTHasE KUCII0Ta, YIVIEKUCIIBIN Ta3 U BOJa

B) CTUPOJI
T') JIWIIb YTJIEKUCIIBIN ra3 U BOJa.
8. YcTaHoBUTE COOTBETCTBHE MEKAY PearupyloniuMu BelleCTBaMu 1

NPU3HAKOM TMPOTEKAIIeil MeXIy HHMH PpPeakiuu: K KaKIOW ITO3HIINH,
0003HaueHHOH OYKBOM, MOJ0EpUTE COOTBETCTBYIOIIYIO MO3UIMI0, 0003HAYCHHYIO
nudpoii. 3anummuTe B TaONUIy BBIOpaHHBIE TUEGPHI MOJ COOTBETCTBYIOIIUMHU
OyKBaMHU.

BemecrBa IIpu3nak peakuuu
A) K,COs; u HCI 1) BeIIaJ *KEATHIA 0CaI0K
b) K,CO; u BaCl, 2) BbIMajn Oemnblil 0cagoK
B) HI u AgNO; 3) BbIman OypbIii 0CaIOK
I') Ag u HNO; (koHi1.) 4) BeIaenuIics OSCIIBETHBIN Ta3
Orser:4215 5) BeiEMIICS OYphIi Ta3
9. YcraHoBUTE COOTBETCTBHE MEXK1Y ABYMsl BellleCTBAMM, B3ITBIMHU

B BHJI€ BOJIHBIX PACTBOPOB, H PEAKTHBOM, C NMOMOIILI) KOTOPOr0 MOYKHO
Pa3IMYMTh JTH BeNIeCTBA: K KaKIOW IMO3UIMH, O0003HAYECHHOW OYKBOH,
Mo10E€pUTE COOTBETCTBYIOILYIO MO3UIINI0, 0003HAYCHHYIO U POH.

77



BewecrBa PeakTuB
A) CaCl, u Cal, 1) HC1
b) CuCl, u Cu(NO;s), 2) AL (SO4)>
B) NaCl u HCI 3) AgNO:s
Ortser: 3352 5)Zn
10. YcraHoBHTE COOTBETCTBHE MEKAY pearipyloluMH BellleCTBaMH U

NPU3HAKOM MPOTEKAIOIIel MeKIy HUMH pPeaKlUuu: K KaXIOW TO3UIUH,
0003Ha4eHHOI OYKBOM, MOJOEPUTE COOTBETCTBYIONIYIO MO3UIINIO, 0003HAYEHHYIO

¢ poil.

Pearupymoiiue BeliecTBa Ilpu3Hak peakunu
A) denon u FeCl; (p-p) 1) nosiBneHue GUOIECTOBOTO OKpAIlIBAHUS
b) 6yren-1 B Br, (BoaH.) 2) obeciBeYeHNE KPacHO-0yporo pacTpopa
B) CH;COOH u NaHCO:s 3) oOpa3oBaHme O6€JI0ro ocaaka
4) BoiesIeHHE OECIIBETHOIO rasza

11.®ocpar-uonnl (PO, ) U3 CTOUHBIX BOJ MOKHO YAAIUTH ¢ IOMOIILIO:

a) KOH 6) NaCl B) HNO:; r) Ca(OH),
12.PeakTBoM Ha noH meau (II) siBasiercs:

a) XJIOPHUI-UOH 0) cynbdat-noH

B) THAPOKCHUI-MOH r) OpOMUI-MOH

13. AHWJIMH 0T 0€H30J1a MO3KHO OTJIMYHUTh C OMOIIbIO
a) pacTBOpa €JIKOT0 HaTpa
0) cBexkeocaxaeHHoro ruapokcua meau (11)
B) OpOMHO¥ BOJIBI
r') aMMHUaKa

Kpurepuu oueHnBaHus Tecra:

3a TpaBWIBHO BBITIOJHEHHOE TECTOBOE 3a/laHME BBICTABIsETCS — |
oaut. 3a 3aaHue (3a7a4y) MPAKTUYECKOW 4acTH BBICTaBJseTcsS — 2 Oaia.
3a 4acTUYHO TpPaBWIBHBIA OTBET Ha TecTOBBIK Bompoc - 0,5 Oamma. 3a
YaCTHUYHO TMPaBWJIBHBIM OTBET HAa MPAKTUKO-OPUEHTUPOBAHHBIA BOIPOC
(3amauy) — 0,5 — 1,5 Gamna.

3a HEeMpaBWJIBHO BBITIOJIHEHHOE JEHCTBUE, 3a/IaHUE BBICTABIACTCS —

0 6aJuIOoB.
3a MpaBWIIBHO COCTABJICHHOE YPaBHEHHE B MOJICKYJISIPHOM M HOHHOM
BUJIE BBICTABIAETCA — | Oa/ul. 3a 4YaCTUYHOE BBINOJHEHUE 3aJaHUS —

0,5 6anmna (umeroTcsd OWMOKM B HAlMCAaHUM YPAaBHEHHWid). 3a OTCYTCTBHE
OTBETa WJIM TPyObIe OMIMOKH, KOTOPbIE MPUBEIN K HEMPABIILHOMY OTBETY —
0 6asoB.

st 10 Bonpocos: st 20 BOonpocoB: st 15 Bonpocos.:
«5» -9,5-10 6amnoB | «5» - 19,2 - 20 6amnoB «5» - 13,5 - 14 6annos;
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«4» - 8,5 -9 6amnoB
«3» -7 - 8 bamioB
«2y» -7 0ayoB.

«4» - 17,8 — 16 6ann0B «4» - 13,4 — 12 6annoB
«3» - 15,8 - 14 6ayuioB «3»-11,9-10,5 damios
«2» - menee 13,5 6amnoB | «2» - menee 10,5 6amios

KpuTeplm OICHKU MPAKTHYCCKOTO0 3a/1aHUS (3az(a'm):

«OMJIUYHOY

3aaHue BBIMOJHEHO BEPHO; JEMOHCTPUPYIOTCS ITyOOKHe
3HAHUS TEOPETUUECKOr0 MaTepuajia M YMEHHE UX
[IPUMECHSTh; MOCJICIOBATEIILHOE, MPABUJIBHOE
BBIIIOJIHCHUE BCEX  OMNEpalud, JIEWUCTBUM; YMEHUE
00OCHOBAaHHO n3JIaraTb CBOM MBICIIH, neaaTh
HEOOXOJIMMbIC BBIBOJIbI; MPABUIBLHO COCTABJIEHBI BCE
HEOOXOIMMbIC YPABHEHUS PEAKIIUM.

«xopouto»

3ajaHue BBINOJHEHO BEPHO WIM €  HEOOJbIIUMU
omuOKaMu; AEMOHCTPUPYIOTCS 3HAHHUS TEOPETUUYECKOTO
MaTepualia U YMEHUE UX MPUMEHSTh; MOCIeA0BaTEIbHOE,
MPABWJIbHOE BBINIOJIHEHUE BCEX ONEpalMi, JIEHCTBUM;
BO3MOXKHBI €JIMHUYHBIC OIIMOKH; YMEHHE OOOCHOBAaHHO
M31araTh CBOM MBICJIH, J€JaTh HEOOXOIUMBIC BEIBOIBL.

«V0081eMBOPUMETILHO N
(3aumero)

CyuiecTBeHHbIE 3aTpyJAHEHUS C peElIeHWeM 3aJaHus;
HETMOJHOE TEOpPEeTHYeCKoe OO0OCHOBAaHUE, JIOMYIIEHBI
omuOKu B pacderax U OPOPMIICHUHU 3aJaud; OIIMOKH B
COCTaBJICHWU YPaBHEHHH peaklMi; 3aTpyAHEHUS B
(GhopMyJIMPOBKE BBHIBOJIOB.

«Hey0081emeoOpPUMeIbHO»
(He3aumeHno)

3aI[aHI/IC HC PCHICHO WM BBIIIOJIHCHO HC OO0 KOHIA C
FPY6BIMI/I OH_II/I6K8,MI/I; OTCYTCTBHUC TCOPCTUUCCKOT'O
000CHOBAHMS BBITIOJTHCHUS 3aJIaHUM.

Kpurepuu

OIICHKMH.

® OIICHKA «OMLIUYHO» BBICTABJISETCA CTYACHTY, €CIU MPABUIBLHO BBITIOJIHEHO 96 —
100% ot o011ero Koau4ecTBa 3aJaHuMH;
® OIICHKA «Xopouto», eciu BbMonMHEHO 80 — 89 % oT oO0mero kojuyecTBa

3aJIaHUH;

® OlLICHKA «yoosremeopumenvHo», eciu Habpano 70 — 79 % ot o6mero

KOJIMYECTBA 3aJJaHUM;

® OlICHKA «Heydosremeopumenvhoy» MeHee 70 % oT 00IIIero KojnuecTBa 3aaHui.
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OEJIEPAJIBHOE I'OCYJAPCTBEHHOE BIOJDKETHOE OBPA30OBATEJIBHOE
YUYPEXJEHUE BBICIHIEI'O OBPA30OBAHUA

«CAHKT-IETEPBYPI'CKHM I'OCYJAPCTBEHHBIA SdKOHOMUWYECKHUI
YHUBEPCUTET»

@oH/1 NPAKTHKO-OPUEHTHPOBAHHBIX BONPOCOB, CATYAallMOHHBIX U PACYETHBIX
U IKCIEPUMEHTAJIBHBIX 33724

Tema: Pacuembt no xumuueckum (I)OpMVJlaM

1. OnpenenuTs KOJIMYECTBO MOJIGKYJT B 1 M raza mpu H.y. (Omeem:
2,7-10")

2. Kakoii 00béM npu H.y. Oyayr 3anumars 9,4-10*' monekyn rasza?
(Omeem: 0,35 m)

3.  PaccuuraTth Maccy MOJEKyJIBI cepoBogopoaa. (Omeem: 5,65 -107%)

4. IIpu n.y. 500 mn raza Becar 1,806 r. Paccuurtarh €ro IjIOTHOCTh IO
BO3JlyXy U MOJIEKYJIsIpHYI0 Maccy. (Oteet: D (1o Bo3ayxy) = 2,79, M=80,91).

5.  Paccuurtarh U yka3aTh KOJHWYECTBO BEIIECTBA CyJib(aTa Kajaus Maccoi
87r:
a) 0,75 Mob; 0) 1,5 Mob; B) 2 MoJib, T) 0,5 MOJIb; 1) 0,6 MOJIb.

6.  Paccuurarh W yka3aTb KOJMYECTBO MOJIEKYJ, COJACPKAIIUXCI B BOJIE,
KoJIMuecTBOM BemiecTsa 10 MoJIb:
a) 6,02:10% 0) 6,02-10* B) 6,02-10% r) 6,02:10° 1) 3,01-10%.

7.  Paccuurath u ykazaTh Maccy okcuaa cepsl (VI), KomnyecTBOM BellecTBa
0,25 mMomb, eciiu MoJsipHast Macca paBHa 80 r/MoOJIb:
a)40r 6) 60T B)20Tr r) 160 T n) 50r.

8.  Paccuurarh OTHOCHTENBbHYIO MOJEKYJISIPHYIO MacCy caxaposbl, (hopmyia
Ci2H2011. (Omeem: 342)

9. JluxyjopaTaH TNPUMEHSETCS B KadeCTBE pPACTBOpUTENS. Brramciauth

MacCOBYIO J0JIt0 35ieMeHTa xJjiopa B quxsopatane CoHy4Cl,. (Omeem: 71,71%).

10. PaccuutaTth npoueHTHbIM coctaB kapOoHara kanus K,COs. (Omeem: ®
(K) = 56,59%; o(C) = 8,68%; ® (O) = 34,73%)

11. PaccuuraTh Maccy 3TWJ€Ha KOJUYEeCTBOM BemiecTBa 3 Moib. (OTBeT: 84

r)

12. Paccuutath 00béM MeTaHa kKoquuecTBoM BemiecTBa 0,3 moinb. (Omeem:
6,72 )

13. Kakoit 06bém 3anumarb Oyaer 4 r SO, npu HOPMAIBHBIX YCIOBUSX?
(Omeem: 1,4 )

14. Omnpenenutb OTHOCUTENBHYIO IUIOTHOCTH MpONAHa [0 BOJAOPOAY H
BO3lyXy. OTHOCHUTENIbHAsE MOJIEKYJsIpHash Macca Bo3ayxa paBHa 29. (Omeem:
D (H,) =22; D (Bo3a.) = 1,51)

15. Paccumrtath wMmossipHyro Maccy okcuga aszota (II), orHocurtenbHas
IJIOTHOCTH KOTOPOro no Bojopoay 15. (Omeem: 30 r/moib)
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16. PaccuutaTh mMaccy sieMeHTa yriepoja B Iiitoko3e Mmaccout 36 r. (Omeem:
14,4 1)

17. XmopodopM HUCHONB3YIOT KaK pacTBOpuTenb. Paccuntars Maccy Xiopa B
xJsiopoopme maccoit 23,9 r (Omeem: 21,3r)

18. PaccuutaTh U ykazaTh Maccy azoTa o0bEMoM 560 mit (H.y.):

a)l4r 6)0,7r B)0,35T1 r)l4r n) 28 T.
19. Paccuurtath n ykazate maccy H;PO4 konmuectBoM BemecTsa 1,5 Mob:
a)122,5r 0) 49 B) 98T r) 147 1) 149.

20. Bpuucnuth M ykazarb 00BEM, KOTOPBIM MPU HOPMAJIBHBIX YCIOBUIX

3anuMaet CQO,, maccoii 22 1
a)l1,2n 6)224n B)5,6n r)44,8n  n) 33,6 5.

Tema: Pewienue 3a0au na evleedernue hopmyivl eeuiecmea

1. BreiBecTu dhopmyny BemecTBa, coaepskarero 45,95% Kamus, 16,45% A3zora,
37,60% Kucnopoaa. (Omseem.: KNO,)

2. BeiBectu opmyny coemuHenus, comepxkamero 17,1 % Kampmms, 1,7 %
Bonmopona, 26,5% ®ochopa u 54,7 % Kucnopona. (Omeem: CaHiP,Os,
quruapogocdaT KaabLus).

3. Ilpu cropanun opranudeckoro BemectBa A maccoil 3,4 r nomydeHo 4,48 i
(n.y.) yrnekucnoro ra3za u 1,8 T Bojabl. Ha ocHOBaHMM JaHHBIX yCJIOBHS 3aJayu:
MPOBEUTE HEOOXOJUMBIC BBIUMUCICHHS (yKa3blBaWTe €IWHUIIBI M3MEPEHUs] U
0003HAaYEHUsI MCKOMBIX (DU3UYECKUX BEIUYMH) M YCTAHOBUTE MOJEKYISPHYIO
dbopmyy BemiecTBa A.

4. HexkoTopoe opraHmyueckoe BelecTBO coaepkuT 9,43% Bojopoaa, a Takxke
YIJIEpO ¥ KUCIOPOM, MACCOBBIE JI0OJIM KOTOPBIX paBHBL. BhIBEIUTE MOJIEKYIISIPHYIO
dbopmymy BelecTa.

5. BemectBo A conepxut 30% yraepona, 1,25% Boaopona, 48,75% kanust 1o
Macce, OCTATbHOE — KUCIIOPO. Y CTAHOBHUTE MOJICKYJISIpPHYIO (hOpMyITy BelecTBa.

6. IIpu cropamum 40,95r opranmyeckoro BemecTBa noayunnu 39,2 n
yriiekucioro rasa (H. y.), 3,92 azora (. y.) u 34,65 r Boasl. Ha ocHoBaHuM
JIAHHBIX YCJIOBHUS 3aJayM: MPOBEIUTE HEOOXOIUMBbIE BBIUUCICHUS (yKa3bIBalTe
CAUHUIIBI M3MEpPEHHUs U O0003HAYEHUS MCKOMBIX (U3UYECKUX BEJIUYHUH).
YcraHoBUTE MOJIEKYJISIPHYIO (DOPMYITY BEIIECTBA.

7. Oprannueckoe BemectBo A comepxut 11,97 % asora, 51,28 % yraepona u
27,35 % xucnopoa 1o macce. Y CTAaHOBUTE MOJIEKYJISIPHYIO (DOpMyITy BEIeCcTBa.

8. Ilpy mONMHOM CropaHuM OPraHUYECKOTO BEIIECTBA, HE COJEPHKAIIETO
Kuciopoa, nonyuwin 4,48 n (H.y.) yriekucioro rasa, 3,6 T Boasl u 2,24 11 (H.y.)
XJIOPOBOJIOPOAA. Y CTAaHOBUTE MOJICKYJISIPHYIO (hOpMYJITy BEIIeCTBA.

3agauM ¢ NPOM3BOJACTBEHHBIM COJEP/KAHMEM Ha BbIBeICHUE
MOJIEKYJIAPHO# GOopMYyJIbI:
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1. Onpenenute dbopmymy BEILIECTBA, MPUMEHSIEMOTO TUTSt
00€3)KMpPUBAHMSI METAJJIOB B TallbBAHMYECKOM II€XE, €CIM OHO coaepxkuT 42%
Hatpus, 18,9% docdopa, 39,8% kucnopona.

2. Onpenenute MOJEKYJSpHYIO (opMysy BelllecTBa, MPUMEHSEMOrO B
7a00paTopuu HEKOTOPBIX MPEANnpusaTHii, coaepxamero 37,7% natpus, 23%
kpemHus u 39,3% xucnopona.

3.  Jlna monydyeHUs aueTWIIeHAa MCMOJIb3YIOT YIJIEPOJHOE COEIMHEHHE
KaJblUsl, KoTopoe coaepxuT 37,5% yriuepona. Onpenenure MOJEKYJSIPHYIO
(dbopMyTy 3TOTO BEIIECTBA.

4. B kauecTBe roproyero rasza npu cBapke M pe3ke METAJJIOB MPUMEHSIOT
NpUPOAHBIN a3, coctosuii ot 80 10 93% w3 BemiecTBa, B KOTOPOM MaccoBasi
JoJist yraepoaa cocrasisieT 75%, Bomopona — 25%. ILIoTHOCTE mapoB 3TOro rasa
1o BOJIOpoy paBHa 8. OnpenenuTe MOJIEKYISPHYIO (OPMYITy 3TOTO BEIIECTBA.

5. B kauecTBe ropro4yux ra3oB HpH CBAPKE U PE3KE METAIIOB, KPOME
aleTWICHa, TMPUMEHSIOT Jpyrue Ta3el. BeiBemure Gopmyny  BeElIecTBa,
UCIIOJIB3YEMOr0 B CBapke, maccoBas noist (B %) yriepona B koTtopoMm 82%, a
Bojiopoaa — 18%. I1nmoTHOCTH mapoB 1o BOJIOPOAY paBHa 22.

6. AHAHACOBYIO O3CCEHIMIO TOJy4yaroT U3 2(upa, COACPNKAIIETO
OJIHOOCHOBHYIO KapOOHOBYIO KHCJIOTYy, Ha HeuTpanmmzauuio 0,37 r KOTOpoH
tpedyetcsi 10T 2%-Horo pactBopa ruapokcuaa Hatpus. Onpenenure Ghopmyiy
KapOOHOBOW KHCIIOTHI.

7. Ilpm cropanuu 3,9r OAHOrO H3 TMPOIYKTOB, MOJIY4aeMBbIX
dbpakuuoHHON meperonkor HedTH, obOpazyercs 13,2 r okcunma yriepona (IV) u
2,7 r Boapl. OTHOCUTENBHAS TUIOTHOCTh MApOB BEILIECTBA IO BOJAOPOIY paBHa 39.
Haiinmute MonekynsipHyto (GopMyITy BelecTBa.

8. BemecTBo, HeoOX0aMMOE B IMPOM3BOJCTBE cnupTa, comuepxkur 40%
yriepona, 6,67% Boaopoaa, 53,33% kucnopoja. [[1OTHOCTH €ro mo reiuio paBHa
45. Haitnute MoiekysipHyto (opMyITy BelllecTBa.

9. Ha rugpupoBanne 16,81 ankeHa, TMOJYyYEHHOTO KpPEKMHIOM
HeTenpoyKTOB, 3aTpatuiiv 6,72 11 (H.y.) Bojgopoja. Onpenenure MoJICKYJISIPHYIO
bopMyIy HENPEAEIbHOrO YIIIEBOJ0OPOAA.

Tema: Pacuémul no xumuuyeckum ypasHeHuIm

1. O6pazen okcuaa meau (I1), conepkammii 15 % npumecelt Meau, MOMECTHIIH
B pa30aBlieHHBI pacTBOp cepHOM KuciIoThl. [lpum 3TOM oOOpazoBasiocs 352 T
cynbdara menu(Il) Onpenenure maccy ykazanHoro oopasia. Orser: 207

2. Onpenenute KOIMYECTBO TEIUIOTHI, KOTOPOE MOTJIOMIAETCS MPU Pa3I0KEHUN
2020 r HUTpaTa KaJiusl B COOTBETCTBUM C TEPMOXUMHYECKUM YypPaBHEHHEM
peaKkIuu:

2 KNOs(1B) — 2 KNO; (TB) + O3 (1) — 255 xJIx

OtBer: 2550
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3. Kakoii 00b€éM yriIeKuCIIoro raza obpasyercs Mpu CKUTaHUU 5 J YyrapHOTO
raza? (Bexom mpomykra cuutath paBHbIM 100 %) OOBEMBI Ta30B M3MEPEHBI B
OJIMHAKOBBIX YCIIOBUSX. (3aMHUIINUTE YUCTIO C TOYHOCTHIO /10 LieNbIX.) OTBeT: 5

4. Kakolt o0BbeM BoOAOpOAa TeOpeTHUecKu HeoOxoauMm nis cuHTeza 100 1
ammuaka? OObeMbl ra30B U3MEPEHBI B OJIMHAKOBBIX YCIOBUSAX. (3aUIIUTE YUCIO
C TOYHOCTBIO 710 AecAThIX.) OTBeT:150

5. B pesynbrare B3auMOJECUCTBUA Opomuga amMoHuss maccoit 280 1 ¢
M30BITKOM THAPOKCHUJA HaTpusi ObUT ModydyeH aMMmuak ¢ BbixonoM 80 %.
Omnpenenute 00beM (H.y.) BBIACIUBIIETOCS aMMHUaKa.

6. JlaHO TEpMOXMMHUUYECKOE YPABHEHUE:!

2CHs (x) +150;(r) — 12 CO: (r) + 6 H,O (x) + 1168,2 x/I:x
Kakoe KoinuecTBO TEIUIOTHI BbIAETUTCA mpu peakuuu ¢ 117 r OGeHzona.
(3anummuTe YKCIIO ¢ TOYHOCTHIO J0 ecsaThiX.) OTBeT:876,2

7. Kakoii 00beM aleTwiieHa BBIAENHUTCS NpU TepMmosnze (muponuse) 32 1
MeTaHa, €CJIM BbIXoJ peakuuu coctaBui 80%. (3anuimmre OTBET ¢ TOUHOCTHIO J10
cOThIX.). OTBeT:17,92

8. Heramenas u3BecTh nojiyyaercss npu npokanuBaHuu uzBecTHska CaCOs;.
PaccunraiiTe, CKOJBKO HETAIEHOW W3BECTH MOXKHO Tnomyuuth u3 100 r
M3BECTHSIKA, coAepkaiiero 12 % npumecei.

9. B 10MEHHOM MPOMU3BOJICTBE JKEJIE30 BOCCTAHABIMBAIOT KOKCOM. Onpenenure
Maccy 4McToro xeines3a, eciiv B 300 Kkr pybl coaepxkutcs 15 % npumeceil.

10.11lenounble METAIIBI MOJYYAIOT 3JEKTPOIU30M paciuiaBa cojieid. CKOJIbKO
IPaMMOB HATpPHs U JINTPOB XJIOpA MOJY4YUTCA IpH dnekrponuse 2340 r pacriasa
xJjopuaa Hatpus, conepxkaiero 10% npumeceil.

11.Ilpy nosyyeHHH CEPHOM KHCIIOTHI, IOJYYEHHBIH HAa NEPBOM CTAJIHUH
CEPHUCTBIN ra3, OUUIIAIOT OT NMPUMECEH U Jajee OKUCIAIOT 10 okcuaa cepbl (VI).
Ckonbko nuTpoB okcuzaa cepol (VI) momyuutcs, eciiv B peakuuo BCTynuiao 261 r
MIAPUTA, coAepKalero 8 % npumMecen.

12.CxonbKO JUTPOB alleTuiieHa (H.y.) BBIACIUTCS MpU ACHCTBUU BOABI HA 1 Kr
TEXHUYECKOT0 KapOuaa Kanblus, coaepsxaiiero 20% npumecei.

13.Peakiiusi OKHMCIIEHUS! allETUIIEHA KUCIOPOJOM HCIOJIb3YETCSl B aBTOT€HHOMU
cBapke. CKOJIBKO JIUTPOB KUCIOPOJA MOTPeOyeTCs, €Clid alleTUICH MOIy4yaroT U3
Kapoua kanpius Maccoit 20 T, a MaccoBasi A0Js IpuMeced B KapOuae COCTaBIsIeT
13%?

14.B NpOMBIIUIEHHOCTH albACTHABI IOJIYYalOT OKHUCICHHEM YTIJIEBOIOPOJIOB
KHCIIOpoAoM Bo3ayxa. Ckonbko rpamMMm  (opMalbIeruaa MOJY4YUTCS IpH
okucieHuu 50 TUTPOB METaHa, coJepxkaiero S5 % npumecei.

15.I'uueprH Moy4yaroT OMBUIEHUEM PACTUTENBbHBIX M >KMBOTHBIX >KHPOB B
npuCyTCTBUM IIE€noun. Kakoe KOIMYeCTBO TJIMLEPUHA MOXKHO MOJYYUTh MpH
ruapoinze 222,5 T npupoIHOTO KHUpa (TprcTeapara), coaepxaiero 2 % npumecu.

16. AmtomunueBblid cruiaB An-7 compepxut S % memu. CrmaB maccoi 60 T
00paboTany U30bITKOM CONSTHOM KUCTOTHI. CKOJIBKO JIUTPOB BOJOPOJA MPH ITOM
BBIICNIUIIOCH (H.Y.)?
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17. Ilpu BbIlleUKe HU3ACIMN U3 TECTa NUTHEBYIO COJY «TacsAT» YKCYCOM.
Paccunraiite, kakas macca 9 %-HOro pacTBopa yKCYCHOM KHCIIOTHI MOTpeOyeTcs
JUIS «TalleHus» MUTHeBOM coabl Maccou 10 r.

18.B npOoMBIIIIEHHOCTH NpU CIUPTOBOM OpokeHUH 360 KI TIIFOKO3bI OTYyYar0T
MUIIEBOM STUIIOBBIN crUpT. PaccunTaiite maccy oOpa3yromnierocs npoayKra.

19. TepmMoXUMHUUYECKOE YpPAaBHEHUE PA3IOKEHUS KapOUaa KanbIUs BOJOM:

CaC,+ 2H,O —C,H; + Ca(OH), +475 xJIx
B pe3ynbrare peakuuum MojydaeTcs Ta3  aleTUJIeH, KOTOPbIU
UCIIOJB3YETCSl MpU cBapke MeTauioB. CKOJBKO TEIUIOTHI BBIICIUTCS TPU
paslioKeHUH Kapouaa Kaiabis maccoit 10 r?

20.B BUHOAENMH HCHOJB3YETCS CHUPTOBOE OpokeHHe TitoKo3bl. CKOJIBKO
3TaHojia (B T') MOJYYUTCS, €CIM Ha peakiuio 3arpadeHo 360 I IIHOKO3bl, a BBIXO/I
npoaykra coctanisieT 80%.

21.Ha 12,8t Menu moaelcTBOBAIM HM30BITKOM KOHIICHTPUPOBAHHOW CEpHOMN
KHCIIOTBl TIpU HarpeBaHuu. Bprumciure o00bEM (H.y.) BBLACIMBIIErOCs Tasa.
CocraBbTe ypaBHEHHUE OKUCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIBHON PEaKIUU.

22. Ha 0,9 monb kapOoHarta kanblus nojaeicrsoBasiv 540 mi 8 %-Hol cosstHOM
xuciotel (p = 1,04 r/cm’). Kakoii Ta3 ¥ CKOIBKO €ro BBIAEIUTCS 110 00bEMY?

23.B 40 M 6 %-Horo pactBopa HuTparta cepebpa (p = 1,05 r/cm’) pacTBopunm
B 250 Mn xnopoBojmopoga. Kakoe BemecTBO M B KaKOM KOJMYECTBE IO Macce
BBITAJIET B OCAJIOK.

24.B pe3yabTaTe cropaHus ajikaHa nojyuuid 13,2 r yriekucioro raza v 7,2 T
BOJIbl. Y CTAHOBUTE MOJICKYJISIPHYIO (POpMYITy ajKaHa.

25.B pe3ynbTaTe peakiuu IMOJHOTO OKUCIECHHS 3TaHOJIA, TEPMOXUMHUYECKOE
ypaBHEHHE KOTOPOH C:HsOH + 30, —» 2CO;7 + 3H, 0O +1374 x/Ix
Boienuinoch 458 k/x  terotel. OOBEM (H.y.) BCTYNHBIIETO B PEAKIIUIO
KHCJIOPOJa PABEH:

a) 72,2 n 0) 67,2 n B) 33,6 11 r) 22,4 1.
Tema: Xumuueckue peakyuu Heop2aHu4eCKUX 6eu{ecme
1. W3 mpennokeHHOTO TIepedHsl BRIOSPUTE BEIIECTBA, MEXKITY KOTOPHIMHU

MOXKET IMPOTEKaTh OKUCIIMTEIbHO-BOCCTAHOBHUTENIbHAS peaknus. B 3Tol peakiuun
NPUHUMAET YYacTHE TMPOCTOE BEIIECTBO. B OTBeTe 3amMInmuTe YypaBHCHHE
OKHCIIUTEIPHO-BOCCTABHOBUTEIPHON pPEaKIUU C y9acTHEeM BHIODaHHBIX BEIIECTB.
CocTaBbTe AJIEKTPOHHBIN OallaHC, YKAKUTE OKUCIUTETh U BOCCTAHOBUTEIID.
Hunx, azomnas xucioma (pazbasiennas), euOpoKcud Hampus,
AMMUAK, KUCI0POO, OpOMUO cepedpa, HUmpam Kaibyus.

2. W3 mnpeninokeHHOTO TIEpPEeUHs BEIIECTB BBIOGPUTE JBA CHIIBHBIX
IEKTPOIUTA, MEXIY KOTOPBIMH MOXXET MPOTEKaTh PEaKiysi MOHHOTO OOMEHa.
Bojna B xoJzie 31O peakiuu He oOpaszyercs. 3anuIInuTe MOJEKYJISPHOE, MOJHOE U
COKpAIIIEHHOE NOHHBIC YPABHEHUS PEAKITUU C YYACTHEM BHIOPAHHBIX BEIIECTB.

Cepa, azommuas kucioma, 2udpokcud Hampus, @ocgun, cyrvgham
AIOMUHUS, Ayemam Kaabyusl.
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3. W3 npemioeHHOro nmepeyHs BEIIeCTB BHIOEPUTE CIIa0bI AJIEKTPOIUT
U BELIECTBO, KOTOPOE BCTYMAaeT C STUM CJIa0bIM D3JEKTPOJIUTOM B PEAKIIHIO
MOHHOTO OOMEHa. 3aluIIUTE MOJICKYJISIPHOE, MOJIHOE€ U COKpAIIEHHOE HOHHOE
YpaBHEHHUS PEAKINH C yIaCTUEM BBIOPAHHBIX BEUIECTB.

llepmanzanam xanus, cepo8oooOpoo, cepHas KUCIOmA, HUMpam
kanus, cuopoxcuo sxceneza(lll), cuopoxcuo nampus.

5. U3 mpeaioKeHHOTo MepevHs BEIIECTB BBIOEPHUTE [1Ba BEIIECTBA, PEAKIUS
MOHHOTO OOMEHa MEXIy KOTOPBIMH IMPOTEKaeT ¢ 00pa3oBaHUEM OEoro ocajka.
3anuimTe MOJIEKYJISIpHOE, TOJTHOE U COKPALIEHHOE MOHHOE YPABHEHMS PEaKIIUU C
y4acTHEM BHIOPAHHBIX BEIIECTB.

Hoouo xanus, numpam cepebpa, nepmaneanam xauus, epagum,
cynvham xanus, Humpam oapusi.

6. XKenezo coxrimu B xmope. [lomydeHHyro coib J00aBUIM K PacTBOPY
KapOoHaTa HATpus, MPU 3TOM BBINNAT OYyphI OCAJOK M BBIACIUJICS Ta3. OTOT
ocaok OTGuIbTpoBaIM U mpokanuiau. [lomydeHHOE BemecTBO PacTBOPWIHM B
a30THOM KHUcyoTe. Hanummre ypaBHEHUS YEThIPEX ONMCAHHBIX PEAKIIUM.

7. Janubl nBe mnpoOupku c BewiecTBOM X. B mepByro mnpoOupky ao0aBuiiv
COJISIHYIO KHCIIOTY, IIPH 3TOM HaOJII0aNu evloenenue 2aza. Bo BTopyro npoOupky
n00aBUIM BEHIECTBO Y, B pe3ysbTaTe€ BTOPOM PEAKUUH Bblndal 0cadok. W3
MPEIOKEHHOTO TIepeyHs BhIOepUTE BemecTBa X U Y, KOTOPbIe MOTYT BCTYINaTh B
ONKMCAHHbBIC PEAKIIUU.

1) rugpokapboHat Gapus
2) 6poMu1 Kanus
3) rUAPOKCHUI Kaaus
4) cynbdut 6apus
5) xyopua Maruus
3anummuTe B Ta0dAMIly HOMEpa BBIOpaHHBIX  BEIIECTB  MOJ
COOTBETCTBYIOIIMMH OykBamu. OTBeT: 13

8. Jlanbl aBe mpOOMPKH C PacTBOPOM XJiopuaa Maruusi. B omny w3 Hux
JI00aBUIIM PACTBOP BellleCTBa X, a B APYTyI0 pacTBop BerlecTBa Y. B pe3ynbraTe B
nmpoOupke C BenecTBOM X 00pa3oBaJICs  Hepacmeopumvlit.  2UOPOKCUo, a B
npoOWpke ¢  BemiecTBOM Y oOpa3oBaliachb  Hepacmeopumas — coiab. U3
MPEI0KEHHOTO TepedHsl BeiOepuTe BemecTBa X U Y, KOTOPbIE MOTYT BCTyNaTh B
ONKMCAHHBIC PEAKIUHU. 3alUIIUTE B TAaOIHUIly HOMEpPAa BBHIOPAHHBIX BEIIECTB O]
COOTBETCTBYIOIIUMHU OyKBAMH.

1) Na;PO4 2) LIOH  3) CaSO4 4) AgNO; 5) Fe(NOs),

Tema: Xumuueckue ceoiicmea HeopzaHuuecKux cOeOUHEeHUl. 3a0aHus ¢
MENHCNPEOMEMHBIM COOEPHCAHUEM. IKCNEPUMEHINATbHBLE 3A0AYU
4. Ka3enHOBBIM KIIEM B MOPOIIKE, MOCTYMAIOMKWI B TOPrOBYK) CETh, KPOME
OpraHUYECKOrO BEHIECTBA Ka3eWHAa COJEPKUT TUIPOKCHUI KallbIUsl, KapOOHAT
HaTpusl, cyabdar meau (1) u propun Hatpuss. Hanuimmre nojgHble 1 COKpalEHHbIE
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VOHHBIE YPABHEHUS PEAKUUN, KOTOPBIE MPOUCXOIAT MEXKAY BXOISILIMMH B KIEH
MUHEpaJIbHBIMU BELIECTBAMU P PACTBOPEHHUH €TO B BOJIE.

5. Ilpu rpo3oBBIX pa3psgax B aTMocdepe, a TakkKe IpU TEMIEPAType
ANEKTPUYECKOW JYrd, a30T BO3JyXa OKHCISETCS ¢ OO0pa3oBaHUEM OKCHAA
azota (II), xoTophIil, mpUCOeAUHSAST aTOMbl KHUCIOpPOAA, MPEBPALIAETCS B OKCHUJ
azota (IV). Hanumure ypaBHEHUS 3TUX pEaKIIMA.

6. B cTtpouTenbHOM ziene U3BECTHO, YTO ajaedacTp U raiieHas U3BecTb 00J1a1aeT
CBOMCTBOM «CXBaTbIBATHCS» MOJ AeicTBUEM okcuaa yriepoaa (IV). O0bsicuute, B
4eM CYILIHOCTb 3TOrO Iporecca?

7. [louemy pacTBOp MEAHOIO KyHnopoca, IPUMEHSEMbI 11 00pabOTKH CTEeH
nepes MoOenKom, Helb3sl XPaHUTh B JKEJIE3HOM WM OLIMHKOBaHHOM Beape? OTBeT
NOATBEPINTE COOTBETCTBYIOIIMMU YPAaBHEHUSAMM PEAKLIMIA.

8. Kakue crocoOsbl 3aUTHI OT pP:KaBJIEHUS MPUMEHSIOT ISl BOAOIPOBOAHBIX U
KaHaJIM3aMOHHBIX TPYO, OTOMUTENbHBIX PAUaTOPOB.

9. B Tpéx mpoOupkax BbIJaHBl KPUCTANIMYECKUE BellecTBa 0e3 HaAMMCEH: a)
cynbdpar ammonus; 06) Hurpar Menu (II); xmopuna >xeneza (III). Kak omnbITHBIM
nyTéM OIpeAeNiuTh, KAKWE BELIECTBA HAXOJATCA B KaXJOH U3 MNPOOUPOK.
CocTaBbTe ypaBHEHHS] COOTBETCTBYIOLIMX PEAKIHMI B MOJEKYJISIPHOM, MOJHOM H
COKpPAaIIEHHOM UOHHOM BHJIE.

10./In1 npujgaHus aHTUKOPPO3UMHBIX CBOMCTB  CETYATO-aTFOMHUHHUEBBIM
METATIMYECKUM KOHCTPYKIUSAM K BSDKYIIMM MarepuanaM J1o0asisitor 1-2%
pacTBOp KapOoHaTa Kanus (morama). Ilpy momomum Kakux peakmuil MOKHO
OINPEJENIUTH IPUCYTCTBUE ITOW COJIM B BSDKYILEM Marepuaie?

11.B  kakux OHCTEpHAX MOXHO MEPEBO3UTh Aa30THYHD KHUCIOTYy U
KOHLIEHTPUPOBAHHYIO cepHY0? OTBET MOATBEPAUTE YPABHEHUSAMU PEAKLINN.

12.13 yKCyCHO#M KUCIOTHI ¥ M30aMHUJIOBOTO CITUPTA MOIYYaIOT CIOXKHBINA dup,
oOmanaronuii 3anaxom rpyul. CocTtaBbTe ypaBHEHHE IMOJYYEHHS 3TOro 3¢upa u
IIPEUIOKUATE €T0 MPAKTUYECKOE UCTIOJIB30BAHHUE.

13.1IpuunHa MPOrOPKIOCTHA CIMBOYHOIO Macia - MOsBJIEHHE B HEM CBOOOAHOU
MacjassHOM W  JOpYruX  HU3KOMOJEKYJSIpHBIX  KHUCHOT. [ ycTpaHeHus
IIPOTOPKJIOCTH MAacjo IPOMBIBAIOT PACTBOPOM MNHUTHEBOM conabl. CocraBbTe
ypaBHEHUE MPOUCXOASIIEH MPU 3TOM PEAKIIMHU U OOBSICHUTE IPUUKUHY YCTPAHECHHUS
rOpPBKOI0 BKyca.

14.Kak noka3zarb, 4YTO B COCTAaB€ pACTUTEIBHOIO Maciia COAECPIKATCA
HEIPENEIbHbBIE KACIOTHI?

15.11pu HeOMaronpuATHBIX YCIOBUSAX XPAHEHUS )KMPOB U HAIMYUU B HUX XOTS
Obl CJe0B BOABI, B JKHpaxX MPOHUCXONAT IIyOOKHE H3MEHEHHs, B TOM 4YHCIEe U
ruaposin3. [loueMy npu rugposnse )Kupa MOBBIIAETCA €r0 KUCIOTHOCTS?

16.Ilpu Bapke kuceneid U3 (QPYKTOB MPOUCXOAUT KHUCIOTHBIA THUIAPOIH3
kpaxMaisia. CocTaBbTe ypaBHEHHUE 3TOU PEAKIUU.

17.B npou3BOJACTBE NUBA U CHHUPTA, a TAKXKE B XJIEOONEUEHUH HMCIOJIb3YyETCs
ocoboe cBoicTBO yrieBojoB. Kakoe 3to cBoiictBo? CocTaBbTe ypaBHEHHE
MPOUCXOSAIIEN PEAKLIUU.
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18.Conenue orypuoB M KBallleHHE KaIllyCThl HEBO3MOXHO 0€3 3TOro Buia
Opoxxenusi. HazoBuTe ero, coctaBpTe ypaBHEHHE MPOUCXOJAIICH peakiuu. Jlaiite
Ha3BaHUE NPOAYKTaM pEaKu.

19.1Toyemy NpoUCXOAUT MOJHATUE TECTA MPU JOOABICHUU JPOAKEN?

20.00bsicHUTE, TOYEMY BOJIA, SBJISASCH CAMOM PacHpOCTPaHEHHOM >KHIKOCTHIO
Ha 3emiie, He IMOYUHSIETCS OOIIMM 3aKOHAM >KHJIKOCTEH ?

21.MoxeT au CBITBIA 4elioBeK ObITh rojoaubiM? Kak sto monmMmath? Kakoit
efe Bbl OTAQIM OBl MPEANOYTEHHE: KAJIOPUHMHOW WM  MOJHOUEHHOM,
cbanancupoBaHHOM? UTO HY)XHO 3HAaTh, YTOOBI OTBETUTH HA TOT BOMPOC?

22.Boiganbl  BemecTBa: Kpuctamioruapar cyibdara menu (II), xapOonar
MarHus, TUJIPOKCU]l HATpHUs, JKEJEe30, COJsHas Kuciota, xyopup sxene3a (III).
[Tonp3ysice 3THUMHM BemiecTBamMu, mnoiyuute: a) okcua kenesa (III); 6) oxcun
MarHus; B) MeJlb; T') XJIOpHJ Maruus (Ha BbIOOD).

23.B Tpéx mpoOupkax BbIAaHBI KPUCTALIMYSCKUE BeliecTBa 0e3 HaJIMCEH: a)
cynbar memam; 6) murpat cBunma (I1); B) xmopun sxemeza (III). Kak ombITHBEIM
nyTéM OIpEAeNIUTh, KAKWE BELIECTBA HAXOIATCA B KaXJOH U3 MNPOOUPOK.
CocTaBbTe ypaBHEHHMsS] COOTBETCTBYIOLIMX PEAKIMI B MOJEKYJISIPHOM, MOJHOM H
COKpPaIIEHHOM UOHHOM BUJIE.

24.B 1péx nmpoOupKkax BblAaHbl KPUCTAIIIMYECKUE BelllecTBa Oe3 Haamucei: a)
cyibdar Hatpus; 6) ocdar Harpus B) cynbPuT Hatpua. Kak OmbITHBIM MyTEM
OTpPEJICNINTh, KaKUE BEIEeCTBA HAXOJATCA B KaxJIod u3 mpoOupok. CocraBbTe
YPaBHEHHSI COOTBETCTBYIOIIMX pEaKIUid B  MOJEKYJISPHOM, TOJHOM U
COKpaIIEHHOM MOHHOM BUJIE.

Tema: Jucnepcuvie cucmemol. Pacmeoput

1. [louemy npu NUINEBBIX OTPABIEHUSAX PEKOMEHAYIOT HNPUHHMATh TaOJIETKH
AKTUBHPOBAHHOTI'O yTJsi?

2. MO0XHO 11 aKTUBUPOBAHHBIM YIVIEM OYMCTUTBH BOIY OT COCIUHEHHM KEJe3a.
Pa3paboTtats miian onbiTa. [I[poBECTH ONBIT U OOBSICHUTH NOJYYEHHBIN PE3YJIBTAT.

3. AzncopOupyeT nu aKTUBUPOBAHHBIM Yroyib CBUHEI U3 BOJHOIO pacTBopa?
Pa3paboTtats miian onbita. [IpoBecTH ONBIT 1 00OCHOBATH MOTYYEHHBIN pe3ybTaT.

4. HccnenoBath IIPOIIECC aacopouuu OpPraHUYECKOTO KpaCHUTEIIS
aKTUBUPOBAHHBIM YIJIEM W3 BOJHOTO U CHUPTOBOIO pPacTBOpoB. Pesynbrar
OOBSICHUTE.

8. OObsICHUTH, MOYEMYy NpPU BCTPSIXMBAHWU Macia IOJCOJHEYHOrO C BOAOH
HaOmoaeTcsi ObICTPOE PpACCIOEHUE JKUIKOCTEM, a MpH BCTPAXUBAHUM D3TUX
KUJIKOoCcTe B mpucyTcTBumM ImenouHoro wmeuia (C7H;sCOONa) o6pasyercs
ycToitunBas sMyibcuda. Kakyo poiib UrparoT MoJieKyisbl mbuia? Kakum Merogom
NOJIy4eHa 3MYJIbCUs?

9. B nBa crakaHa ¢ BOOM J0OABUIIM COJIb: B MEPBBIA CTaKaH — XJIOPU HATpUs
(KyXOHHYIO COJib), BO BTOpOil — cteapar Hatpus (Mbuio). IIpu cOuBaHuM mMeEeHY
NOJIYYWJIA TOJBKO BO BTOPOM CTakaHe, HO moyemy 3To mpousouuio? Beaws o0a
BEILIECTBA — COJIN.
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3agaum:

1. Kakyto Maccy HuTpara HaTpus HeoOXoaumo pacTtBOpuTh B 200 T BOIBI AJis
MOJIy4eHHs pacTBopa ¢ MaccoBoi fosei 20 %? (3anumuTe 4uciio ¢ TOYHOCTBIO JI0
nenbix.) OrBer:50

2. CkonbKO TpamMMOB xJjiopuja Oapusi cieayetr pactBoputh B 114 r 7%-Horo
pacTBopa 3TOM coju, 4ToOBI €€ MaccoBas JoJisl ctayia paBHOU 12%? (3anumure
YHUCJIO ¢ TOYHOCTHIO JI0 AeCAThIX.) OTBeT:6,5

3. Ckonpko rpammoB 14 %-Horo pactBopa cyibdara menu (II) Hamo B3ATSH,
4yTOOBI MpHU BbIapuBaHuu 10 r BOJbI MOJYYUTh PACTBOP C MAacCOBOM JI0JIeH CONU
18 %? (3anummuTe YUCiIo C TOYHOCTBIO 70 JIecAThIX.) OTBeT:45

4. Haiinute o0beM BOJOpoOAa, KOTOPBIM oOpasyercsi mpu paszioxkenuun 110 i
MeTaHa J0 MpocThiX BemecTB. OOBEMBI Ta30B H3MEPEHBI MPH OJUHAKOBBIX
YCHOBUSX. (3alUIINTE YKCIIO C TOYHOCTBIO J0 AeciaThiX.) OTBeT:220

5. Ha pactBopeHne mNpuUpOTHOTO W3BECTHSAKA OBLI 3aTpadeH pPacTBOP,
cogepxkamud  167,.9r  xmopoBomopoma. Ilpm  sToM  octamocek 241 He
pPacTBOPHUBIIIETOCS B KHCJIOTe ocaaka. Beraumciaute waccoByro pgomwo (%)
HEPACTBOPUMBIX B KHCJIOTE MPUMECEH B YKa3aHHOM U3BECTHSKE. (3aMUIINUTE YUCIIO
C TOYHOCTBIO 70 IebIX.) OTBeT: 9.4

6. Breruuciaure maccy 8% pacTBopa, U3 KOTOPOM HEOOXOIUMO BBIMApUTH 12 T
BOZBI Juisl modyudeHus 14% pactBopa (3anuiuTe 4uciio ¢ TOYHOCTHIO 10 LENbIX.)
Otser: 28

7. Kakas macca a30THOM KHCIIOTHI cofepxkutcs B 1 1 e€ 20 %-Horo pactBopa ¢
mI0THOCTEIO 1,05 T/ Mut?

8. B 100 M1 Boasl pactBopmiu 20 T mentaruaparta cyibdata memu (II).
MaccoBas g0 cynbdaTa MeIH B MOJTYYEHHOM PacTBOPE paBHA.

9. CoupToBO pacTBOp CAJUIMIOBON KHUCIOTHI (CAJULWIOBBIA  CIHPT)
MIPUMEHSIETCS. B KAUECTBE HApPY>KHOI'O MPOTUBOMHUKPOOHOTO cpeacTBa. MaccoBas
JIOJS1 KHUCJIOTBI B PacTBOpe cocTaBisaeT 2 %. Bplumcinnre maccy CaauIHIOBOMN
KUCJIOTBI W MacCy CIHUpTa, KOTOpbIE€ B3AThl sl npurorosieHus 350 r
CaJIUIUIIOBOTO CIIUPTA.

a) m (kuciotel) =7 1, m (cnupta) = 343 1
0) m (kuciotel) = 343 1, m (criupta) =7 T
B) m (kucnotel) = 0,7 T, m (criupta) = 349,3
r) m (kuciotel) = 0,07 r, m (criupra) = 350 r

10.Umes 500 r 56%-H0TO pacTBOpa COJIM, HEOOXOIUMO MPUTOTOBUTH PACTBOP
3TOr0 JK€ BeIlecTBA, HO ¢ MaccoBod noied 20 %. BpluMCcIUTh Maccy BOJbI,
KOTOPYI0O HEOO0XOIuMO J00aBUTH HMCXOJAHOMY pPacTBOpPY, M MacCy CMEIIaHHOTO
pacTBopa.

a) m(H>O) = 320 r; my(p-pa) =720 T
0) m(H,O) =720 r; mx(p-pa) =320
B) m(H,O) = 620 r; mx(p-pa) = 11201
r) m(H,O) =320 r; my(p-pa) =280
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11.B 182 r Boab! pactBopuinu 0,1 Monst rmiroko3bl. Beluncaure MaccoBy0 AOJIO
[JIFOKO3bI B TIOJIyYEHHOM PacTBOPE.

a)9 % 0) 18 % B)0,Smoms /1 1)10%

12.0npenenuts MacCOBYHO JOJIO TuApokcuaa kamus (B %) B pacTBOpeE,
nonyuyeHHOM nipu cMmemmBannu 500 r Boasl ¢ 250 r pactBopa KOH ¢ maccoBon
noneit BemecTBa 35%. OTBeT malTe ¢ TOYHOCTHIO OO ASCATHIX.
a)9 % 0) 1,18 % B) 11,7 % r) 0,11

13.B 25 r Boabl pacTtBOpuiM 15 r rujgpokcuia kKaivs. BelMUCIUTE MacCOBYIO
JIOJIFO TUAPOKCHUAA Kausl B pacTBOpPE:

a) 55% 0) 37,5% B) 75,5% r) 15%.

14.CxonbkO0 TpaMMOB HoJuJa Kajlus W BOJbI HEOOXOJMMO B3STh JUIS

npurotosiieaus 50 r 0,1%-Horo pactBopa:

a) 0,05 r conu u 49,95 r BoIBI 0) 0,5 r comu u 499,5 T BOBI

B) St conu u 150 r BoABI r) 0,1 r conu u 50,1 T BoaBbI.
15.Beruncaute Maccy xnopuaa xenesa (III), cogepxkamerocs B 40 r© 5%-Horo

pacTBopa:

a) Sr 0)2r B)20Tr r)45r.

16.BpuncanTh MaccoBYIO JIOJIO pacTBOpa KapOOHATa HATpHsl, MOJYYEHHOIO B
pe3yJibTaTe pacTBOPEHUS S T COu B 45 T BOJBIL:

a) 10% 0) 5% B) 15% r) 20%.

17.K pactBopy HHUTparta cepebpa maccoit 80 r ¢ maccoBoii gonei conu 10%
no6aBuau 170 T pacTBopa 3TOM ke coyim ¢ MaccoBoi jgojerr 20%. Beraucnuthb
MacCOBYIO JOJII0 COJIM B CMEIIAHHOM PAacTBOPE.

18.BpuncnuTh Maccy HHTpara cepedpa ©W  BOABl HEOOXOIUMYIO IS
npurotoBieHus 150r pacTBopa ¢ MaccoBoit noneit uurparta cepedpa 5%:

a) 7,5 r comu u 142,5 r Bojibl 0) 5 r comu u 140 r Bof®I;
B) 10 r conu u 200r BoabI r) 7,5 r conu ¥ 155Mr BOABL.

19.Mmes 500 r pacTBOpa ¢ MaccoBOM JOJIEM pacTBOPEHHOro BemecTBa 56%,
HEO0OXOJMMO IMPUTOTOBUTH PACTBOP 3TOrO K€ BEIIECTBA, HO C MAacCOBOW J0Jel
25%. Bplunciuth Maccy BObI, KOTOPYIO HEOOXOOUMO JOOaBUTh K HCXOJHOMY
pPacTBOpPY U MacCy CMEIIaHHOI'O PacTBOpA.

Tema: B3aumocsnzv mesxcdy Kiaccamu HeOp2aHUUeCKUX COeOUHEeHUl

1. Jlana cxema npeBpamenuii: P,0Os — X — Na;PO, — Baz(PO,),
Hamwummre MosiekyssipHble YpaBHEHHS PEaKIMii, C MOMOIIbIO KOTOPBIX MOYKHO
OCYIIECTBUTh YKa3aHHbIC MpeBpalleHus. [[ns TpeThbero mpeBpallieHus COCTaBbTE
COKpalIEHHOE MOHHOE YPAaBHEHUE PEAKIIUU.

2. Jlana cxema npeBpauienuii: Ca0Q — X — CaCO; — CaCl,.
Hanumvte ypaBHEHUsS peakluil, C MOMOIIbIO KOTOPBIX MOHO OCYIIECTBUTh
YKa3aHHbIC npeBpaiieHus. s TPETHETO MIpeBpaIICHUS
COCTaBbTE COKpaIIEHHOE HOHHOE YPaBHEHUE.

3. [ana cxema npeBpamienuii: AI(NO;); — X — AlLO; — Na[AI(OH)4]

&9



Hanuinte MonekyysipHble YpaBHEHHUS! PEAKIUil, C MOMOIIbI KOTOPBIX MOKHO
OCYILIECTBUTh YKa3aHHbIE MpeBpalleHus. (s mepBoro mpeBpainieHus COCTaBbTE
COKpalIEHHOE MOHHOE YPAaBHEHUE PEAKIINH.

4. Jlana cxema npespauiennit: ZnS — SO, — X — BaSO;

Hanumute MoJiekyssipHble YpaBHEHHUS! PEakKiMii, C MOMOIIbIO KOTOPHIX MOXKHO
OCYILIECTBUTh YKa3aHHbIC MpeBpailieHus. J[Jisi TpeThero NnpeBpalleHus COCTaBbTE
COKpaIIEHHOE HOHHOE YPAaBHEHUE PEAKIIUH.

5. Hana cxema nipeBpatienuii: Cu — X — Cu(OH), — CuCl,

Hanumure MoJjekysipHble ypaBHEHUS PEAKIUM, C MOMOIIBI0 KOTOPBIX MOXKHO
OCYIIECTBUTh YyKa3aHHbIE NpeBpaimieHusd. JlJis TpeTbell peakiMd COCTaBbTE
COKpAIllEHHOE MOHHOE YpaBHEHUE.

6. Jlana cxema nipespamnienuii: CuCl, — X — CuSO4 — Cu
Hanwuinte MoniekyysipHble YpaBHEHHUS PEAKIUil, C MOMOIIbI KOTOPBIX MOKHO
OCYILIECTBUTh YKa3aHHbIE MpeBpalleHus. (s mepBoro mpeBpainieHus COCTaBbTE
COKpalIEHHOE MOHHOE YPAaBHEHUE PEAKIIUU.

7. Hana cxema npespauienuii: Fe(OH); — Fe(OH); — FeCl; —» X —

Fe203
Hanumute mosiekyysipHble YpaBHEHHUS PEaKIMii, C MOMOIIbIO KOTOPHIX MOKHO
OCYILIECTBUTh yKa3aHHbIE TpeBpalieHus. Ykaxute ¢opmyiy BemectBa X. s
MEPBOT0  MPEBPAILCHUS COCTaBbTE JJIEKTPOHHBIM Oamanc. [ns BTOpOro
MpPEeBpAIllEHNs] COCTaBbTE YPAaBHEHUE PEAKIIMH B MOJIHOM M COKpaIIEHHOW MOHHOM
dbopwme.

8. Jlana cxema npeBpauienuii: Zn — X — ZnS — ZnQO
Hanumnte mosiekynsipHble YpaBHEHHUS! PEAKIMil, C MOMOIIbI KOTOPBIX MOKHO
OCYILIECTBUTh YyKa3aHHbIE MpeBpaiieHus. i1 BTOpoOro mpeBpaiieHusi COCTaBbTE
COKpalIEHHOE MOHHOE YPAaBHEHUE PEAKIIUU.

9. Jlana cxema npeBpamienuii: NHsCl — X — (NH4):SOs — BaSO4
Hanumute mosiekyyisipHble YpaBHEHHUS! PEaKIMii, C MOMOIIbIO KOTOPHIX MOKHO
OCYILIECTBUTh YKa3aHHbIC MpeBpailieHus. J[Jis TpeThero npeBpaileHus COCTaBbTE
COKpaIIEHHOE HOHHOE YPAaBHEHUE PEAKIIUU.

10. /[ana cxema npespauiennii: AgNQO; — Zn(NO;); —» X — Zn0O
Hanummre MosiekyssipHble YpaBHEHHUS PEakKIMii, C MOMOIIbIO KOTOPBIX MOXKHO
OCYUIECTBUTh YKa3aHHbIe IpeBpailenus. Onpenenute BemiectBo X. st BToporo
MPEBpPAILICHHs COCTABbTE COKPAIIEHHOE HOHHOE YpaBHEHUE PEaKIIUU.

Tema:_Ckopocmp xumuueckoil peakyuu. Xumuueckoe pagHogecue
1. OGocHyiiTe mnpaBwia XpaHEHUS (PPYKTOB M OBOIIECH C TOYKH 3pEHUS
KUHETUYECKMX 3aKOHOMEPHOCTEH W NpHUHLHMIIA MOABHXKHOTrO paBHOBecus Jle
[TaTense.
2. Ilpu npuroroBinenun pactBopa xyopuna xenesa (III) B pesynbrare
TUIpOJIK3a BhINAN ocagok. IIpennoxkure cnocod ycTpaHEHUs OCaaka, UCHOJIb3Ys
npuHuun Jle [Hlarense.
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3. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBUE MEKIY CIIOCOOOM BO3JCHCTBHUS HA PABHOBECHYIO
CHCTEMY: HNO:(p—p) 2 H'(p—p) + NO: (p—p) —Q
U CMCIICHHEM XHMHYECKOTO PABHOBECHUS: K KaKIOW MO3WIHUH, 0003HAYCHHOM
OYKBOM, MOAOEPUTE COOTBETCTBYIONTYIO MO3UIINI0, 0003HAYCHHYIO ITU(POIA.

Bo3aeicTBue HA cucTEeMY HanpasJjieHue cMeleHusi XUMUYEeCKOr0
paBHOBeCHA
A) nobGaBieHre TBEPIOH IIEI0UU I) cwemaeres B CTOPOHY  mpAMO#
peakiuu
b) noGaBnenuwe TBEpAOrO HUTPUTA | 2) CMEIIAETCS B CTOPOHY OOpaTHOM
KaJTus peaxIuu
B) noBbillieHrne TemMnepaTyphl 3) NpakTUYECKHU HE CMEIIaeTCs

") moHMw>xeHne naBiIeHUs

4. 3 mnpeasioKeHHOro Iepe4yHsi Bbl0epHTe BCe PeaKuMH, KOTOpble IPH

OIMHAKOBBIX TeMIlepaType W KOHIEHTPAIMU KHCJIOThI MPOTEKAKT ObICTpee,
YyeM peaKuus rPpaHyJ MUHKA ¢ YKCYCHOH KM CJIOTOM.
1) moponiok uHKa + yKCycHasi KUCIIOTa
2) rpaHyJibl IMHKA 1+ COJISIHASI KUCIIOTA
3) cepHas kucnorta + kapOOHAT HATPHUS
4) rpanyJibl xKeje3a + YKCyCHas KUCIoTa
5) cTpyXKa MarHus + coJisiHasi KUCJIO0Ta

OtBet:1235

3anaun:

1. B3aumopgeiictBue mexay okcuaom yriepoaa (II) u xiopom mpoucxogut mo
ypaBHennto: CO + CI, — COCIL,. Konuentpamuu CO u CI, COOTBETCTBEHHO
coctaBisiioT 0,3 monb/nm u 0,2 monb/n. Kak M3MEHHUTCSI CKOPOCTh PEAKIUU TIPH
YBEJIMYCHUH KOHIIEHTpanuu xjopa a0 0,6 MOJb/J, a KOHIICHTPAllUM OKCHJIA
yraepona (I1) mo 1,2 monb/n?

2. Kak wusmenutca ckopocth peakuuu 2NO + O, < 2NO, (nmpoucxoautr B
ra30BO (haze U 3aKPHITOM COCY/C) NPU YBEIMUCHUH JaBICHUS B 4 pasa.

3. Bo CKOJIBKO pa3 yMEHBUIUTCS CKOPOCTh PEAKLIMH, IPOUCXOIAIIEH B ra30BOM
daze, mpum cHmwxenun temmeparypel ¢ 120°C mo 80°C. TemmeparypHbIii
KO3 (PUIIMEHT peaklnK paBeH 3.

4. Kak wu3menurcsa ckopoctb npsamor peakmuun CO, +C <2 CO npu
yMeHbIlIeHUU KOHUeHTpauun CO, B 4YeTblpe pasza. 3aluIlIdTE BbIPAXKEHUE
KOHCTaHTbl PABHOBECUs JaHHOW peakuuu. Kak cMeCTUTh paBHOBECHE B JTAHHOM
CUCTEME B CTOPOHY IPSIMOM peaklMu, PEryJIUpys JaBJICHHUE?

5. B peaktop mNOCTOSHHOTO OO0BEMA MOMECTHJIA HEKOTOPOE KOJIUYECTBO
JIMOKCHJIa Cephbl U 030HA. B pe3yinbrare npoTekaHus 00paTUMOi peakiuu

SO; (r) + O3(r) 2 SOs3(r) + O2(1)
B PEAKIIMOHHOMN CUCTEME YCTAaHOBWIOCHh XUMHUYECKOE PABHOBECHE.
Wcnonb3yss naHHble, TpUBEJAEHHBIE B TaOJUIE, OIpPEACIUTE HCXOAHYIO
koHueHTpaiuio SO; (X) u paBHoBecHy0 KoHIIeHTpanuio Os (V).
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Peareunr SOz 03 SO3 02

Ncxonnas koHiieHTparus, (MoJib/mn) ? 0,4

PaBHOBecHas koHLeHTpaus, (Moab/i1) | 0,2 ? 0,3 0,3
Bre10epuTe U3 circka HoMepa MPaBUIILHBIX OTBETOB.

1) 0,1 monp/n 2) 0,2 Mmonb/n 3) 0,3 moub/n

4) 0,4 Mmonb/n 5) 0,5 mounp/n 6) 0,6 moub/n

3anumure BHIOpaHHBIE HOMEpa B TaONHILy IOJ] COOTBETCTBYIOIIMMH OyKBaMHu.
Otser:51

6. B peaktop mocTossHHOro 06beMa MOMECTUIIN HEKOTOPOE KOJTHMUECTBO OKCHJIA
cepbl(VI). B pe3ynpTaTe npoTekanust 0OpaTUMON peakiuu

2 SOs5(r) 2 2 SO,(1) + Ox(1)

B PEAKIIMOHHOW CHCTEME YCTAaHOBHWJIOCh XHMHUYECKOE paBHOBecue. Vcmonb3ys
JTAaHHBIE, IpUBEICHHBIC B Tabnuue, OTIpe/IETIUTE UCXOJHYO
kouuentparuio SOs (X) u paBHOBecHyto KoHieHTpaiuio O, (Y). BwiGepute u3
CIIMCKa HOMEpa MPaBWIBHBIX OTBETOB. 3aIMUIIUTE BhHIOpAHHBIE HOMEpPA B TAOIHILY
110J1 COOTBETCTBYIOIIUMHU OYKBaMH.

Peareunr SO3 SOz 02

Ncxonnast koHmeHTpaIwus, (MOJIb/M)

PaBHOBecHast KOHIIEHTpalMs, (MOJIb/JT) 0,05 0,20

3anumure BHIOpaHHBIE HOMEPA B TAOIHILY MO COOTBETCTBYIOIIUMHU OYKBAMHU.
1) 0,05 Mmoaw/1 2) 0,10 momb/n 3) 0,15 moaw/n

4) 0,20 momb/11 5) 0,25 Moan/n 6) 0,30 MoB/1

Otser:52

7. B peakTop NOCTOSHHOTO 00b€Ma MOMECTHUIIM HEKOTOPOE KOJIMYECTBO OKCUIA
azota(IV). B pesynbrare nporekaHus 00paTuMoil peakiuu
2NO;(r) 2 2NO (r)+ 0 (1)
B PEAKIMOHHOW CMECH YCTAaHOBUJIOCH XUMHUYECKOe paBHOBecue. lcmonb3ys
JTAaHHBIE, IpUBEICHHBIC B Tabsuiie, ONpeeNnTe UCXOJHYIO
koHueHntparuio NO, (X) u paBHoBecHyto konieHtpaiuio NO (Y). Breibepure u3
CIIMCKa HOMEPA MPABWIBHBIX OTBETOB.

Pearenr NO; NO 0O,

Ncxonnast koHIeHTpaIus, (MOJIb/M)

PaBHOBecHas KOHIIEHTpaIHs, (MOJIb/JT) 0,4 0,3
3anumure BHIOpaHHBIE HOMEPA B TAOIHILY MO COOTBETCTBYIOIIUMHU OYKBaAMHU.
1). 0,2 Mmonb/1 2). 0,4 monb/n 3). 0,6 MoaB/1

4). 0,8 MoJIb/1 5). 1,0 momns/n 6). 1,2 MoB/1

Otser: 53

92



Tema: Xumuueckue ceoiicmea op2anuuecKux coeOuHeHul
IIpakTHKO-OPHEHTHPOBAHHBbIE U IKCNIEPUMEHTAJIbHBIE 3a1a4U

1. Cepebpo pacTBOpmiIM C pa3daBieHHOW a30THOM kuciote. K momyueHHOU
coJii J00aBWJIM pPAcTBOpP THUAPOKCHIA HaTpus. BpImaBmumi ocagok TEMHO-
KOPUYHEBOI'0 IIB€Ta pPACTBOPWJIM B pacTBOpe aMmuaka. Yepes moJydeHHBIN
pacTBOp MPOIMYCTWIIM alEeTHWICH A0 BBIMNAJCHUS Ocajka OJEIHO-KEJITOro IIBETa.
Hanuiuvte ypaBHEHHs ONHMCAHHBIX peakuuil. Bo3MoOKHbIE ypaBHEHMS pEaKIUi
COCTaBbTE€ B HMOHHOM BHJI€. B OKUCIMTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHOW pPEAKIIHUU
pacctaBbTe KOI(PGUIMEHTHI METOJOM JJIEeKTpOHHOTro Oananca. HazoBure
MPOAYKTHI PEAKIIHM.

2. C mnoMomIpl0 KaKUX peaKUuid MOXKHO J0Ka3aTh, YTO TJIIOKO3a —
ansaerunocnupt? [pennoxute mian onbita. COCTaBbTE YPaBHEHUS PEAKIIHIA.

3. Kakumu BemiecTBaMu U IPU KaKUX YCIOBHUSIX MOXKHO JOKa3aTh HaJU4yue
T'UIPOKCUIIBHBIX TPYII B TII0K03€ ((hpyKTOo3€e)?

4. Kaxk OonbpITHBIM MyTEM JI0Ka3aTh HAJIMYKE OeJika B KYPUHOM SIHIIE, MOJIOKE?

5. CocTtaBuTh  ypaBHEHWsI  IIEJIOYHOTO W KHCJIOTHOTO  THIPOJIH3a
mpunaromumuna.  [lpuBecTH  NpUMEpPbl  TEXHOJOTUYECKUX  ONepaluu,
CONPOBOKIAIOIINXCS THAPOIU3OM JIUITHIOB.

6. Kak onbITHBIM IMyTEM OMPENEIUTh HAIUYWE TIIFOKO3bI U GPYKTO3bI B MEnE?
[IpennoxxuTe miaH onbiTa, Kakas mocyja u 000py0BaHUE BaM MOHAI00UTCS.

7. Kak ONBITHBIM MyTE€M OMNPENEIUTh HAIMYUE MOJIOYHOTO caxapa u Oenka B
MOJIOUHOU chiBopoTKe? [Ipennoxkure Tutan ompeneneHus, moadepuTe mocyay Hu
PEaKTUBBI.

8. B Tpex mpoOupkax HaxXOASATCS PacTBOPBI MUUIIEBBIX KUCIOT: MYypPaBbHHOM,
OJICMHOBOW M YKCYCHOU KUCTOT. C MOMOIIbIO KAUECTBEHHBIX PEAKIIUI OMPEACIIUTE
KaXIy10 U3 KUCIOT. OTBET MOATBEPAUTE COCTABIECHUEM YPABHEHUN PEAKIINIA.

9. B cxeme npeBpalieHuii:

CH;—CH,—CH.Br — X — CH;—CH(OH)-CH,OH
BelecTBO X umeeT hopMyy:
a) CH3-CH2-CH20H 6) CH3-CH2-CH:O
B) CH;-CH=CH» r) CH;-CH>-COOH.
10.HazoBute mpomMeKyTOYHOE BEIIECTBO X B CICAYIONICH CXEMeE:
ItuiieH — X — YKCyCHasi KHCJI0Ta
a) C4H10 6) CH3CHO
B) CH3;COONa r) C,HsOH.
Cocmasumb ypasneHus peaxyuil.

11.OcymecTBuTe NpeBpaALLICHUS:

Kpaxman — enioxoza — smanon — xnopsman — o6yman.

l
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SHIOKOHOBAA Kucaioma

12.Hanucath ypaBHEHHS pEaKIUid, C TOMOIIbIO KOTOPBIX MOKHO OCYIIIECTBUTH
CJIEIyIOLIME PEBPALLCHNUSA:
1) Meman — Ayemunen — benzon — bpombenzon — Denon
2) Kapouo kanvyus — Ayemunen — munen — Imarnon — Xiopsman
3) Ilponen — Ilponanon-2 — Ilponanon-2 — 2,2-ouxnopnponan

IIpakTHKoO-OpUEeHTHPOBaHHOE 3a1aHue 1
B cocraB pactBopumbix Tabnetok Upsarin Upsa BXOAMT acnHUpuH
(ameTuicanuIMIOBas KUCIIOTA) U THIIEBas coja (TUApOoKapOOHAT HATpHSA).
B xononHo# Bojie 3TH TaOJIETKU pacTBOPSIOTCS OUY€Hb MEJIEHHO, HO, KOT/Aa
OHH TOMNAJAI0T B TOPSAYYIO BOAY, Ha0It0gaeTcst OypHOE BCKUTIAHUE.
Bonpocwt k 3a0anuio:
1. Kakue peaknuu npotekatot npu pactBopenun Upsarin Upsa B XOJIOAHOU U
ropsuei Boje?
2. OObsicHUTE pa3auyusi B CKOPOCTH OOpa3OBaHMs YIVIEKMCIIOIO rasa.
(D®opmyna aneruncanuuuioBoit kuciotel — HOOC-CsHs-O-CO-CHs.)
3. Beluucaure MaccoByIO JOJIIO YTIIEpOAa B alETUIICATULIAIOBOM KUCIIOTE.

IIpakTHKO-OpHEHTHPOBAHHOE 3aJaHHe 2

Pexnama: «KeBarenpHass pe3nHka «/lupoir» ¢ KCHIUTOM H
KapbamMuIoM — C yTpa M JO Beuepa 3alllMIIaeT BalM 3yObl OT Kapueca,
oOecrieynBas UM JBONHYIO 3aIIUTY.

CnpasouHvle 0anHvle:

Keunnut: HO-CH»-(CHOH);-CH,-OH

Kapoamua: (NH,),CO — Mo4yeBHUHA (aMH] YTOJIBHOM KUCTIOTHI)

Kapuec — 310 mopakeHue 3y00B, Kak MPaBUIIO, MO BO3JCHCTBHEM
KUCJIIOW Cpelbl, MpU KOTOPOM TMPOUCXOAMUT JAEMUHEpanu3alus Hu
pasMsrdyeHue TBEPABIX TKaHEW 3y0a ¢ oOpa3zoBaHueM nedexta B BHUC
ITOJIOCTH.

Bonpocwi k 3a0anuro:

1. OueHuTe BEpPHOCTb YTBEPKIEHUMW, 3aABICHHBIX B pEKJIaMe.
Brinonuser v skeBaTenbHas pe3uHKa (QyHKIIUIO 3aIlIUThI 3y0OB OT Kapueca?
AprymeHTUpyHUTE CBOW OTBET.

2. [locne ynotpebiieHHs] KaKod MUILKA UCIOJIb30BAaHUE >KEeBATEIbHON
PE3UHKH Ui TPENOTBpallleHus] Kapueca HauOoliee 1enecoo0pasHo?
ITouemy?

3. Hamummre 3 — 4 ypaBHEHHMs peakiud, OOOCHOBBIBAIOIIUE
HEO0OXOIMMOCTb HCIIOIH30BAHUS KEBATEIHLHON pe3UHKU «J[1pom».

4. BpluncauTe MacCoBYIO JIOJIO a30Ta B MOYEBHHE.

KpuTtepuu onieHUBaHUsI pacuyeTHOM 3a1a4un:
1. Tounocmv u noaHOma yceOeHUs YCAO8Us NPAKMUKO-OPUEHMUPOBAHHO2O
gonpoca (cumyayuu) uiu paciemHou 3a0ayu.
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*() Oasul0B — HE 3amMCaHO KpaTKOE YCIOBHE 3aJaud, YCJIOBHUS 3aJadd HE
KOHKPETHU3UPOBAHBI WJIM KOHKPETHU3UPOBaHbl HETOUYHO, HE B MIOJHOM Mepe.

¢ 1 6as1 — yciIoBHS 3a/1a4M KOHKPETU3UPOBAHBI TOYHO U B IIOJIHOW MEpE.

2.  Koucmpyxkmuenocmv u 060CHO8AHHOCMb 8bIOPAHHO20 CNOCOOA peLleHUs.

*() O0aI0B — BapuUaHT pEHICHUS OTCYTCTBYET WJIH SIBISIETCS HEBEPHBIM.
JlomytieHsl TpyOble OMMOKM B WMCTHOJIB30BaHWHM (OPMYJ M pacuere B Hadaje
pEILICHHUS.

¢ 1 0ana — 3a7a4a pelIeHa YaCTUYHO. BO3MOXHBI HECYIIECTBEHHBIE OIIMOKHU B
pacdeTrax Ha KOHEYHOM 3Tare, OTCYTCTBYET KOHEUHbIN OTBET.

* 2 fajlIa - 1aH KOHCTPYKTUBHBIA U 00OCHOBAaHHBIM BapUAHT PEIICHUS 3aaUH.

3.  Ilpeocmasnenue 8vibpanHo2o cnocoba peuieHus.

* () 6a/JI0B — 33/71a4a HE pelIeHa U He 0OopMIICHA.

* 1 6an1 — opopmiieHHEe 3aJJaHUs TPOBEACHO C CYIIECTBEHHBIMU 3aMEYaHUSIMH.

2 Oamia — oQopMIICHHE pelIeHUs] COOTBETCTBYET  TpeOOBaHUSIM.
[IpoaeMOHCTPUPOBAHO  TOCJIENOBATENBHOE, TMPABUJIBHOE pELICHUE 3aJ]layH,
IPaBUJIbHOE BBIIIOJHEHUE BCEX PACUETOB, 3allMCaHbl BCE HEOOXOAUMbIE (POPMYIIbI
B o0OHIEM BHJE, IPOJEMOHCTPUPOBAH IEPEBOJ JAaHHBIX 3amauu B cuctemy CU,
MPUBECHBI IPUMEPHI YPaBHEHUN HEOOXOJMMBIX PEaKIUi, €IUHUIl U3MEPEHUS U
T.Il., IMEETCSI MOJHBIM OTBET HA BOIIPOC 3aJ1a4u.

Kpurepuun oueHuBaHMS NPAKTHKO-OPHMEHTHPOBAHHOIO BONPOCA

(curyanum):
1. Koncmpyxmuenocmo u 000CHOBAHHOCMb 8bIOPAHHO20 CNOCOOA PeuleHUsl.

0 0a/1J10B — BAPUAHT PELLICHHS OTCYTCTBYET WJIH SIBJISETCS HEBEPHBIM.

1 0anu1 — 1aH YaCTUYHBIN OTBET HA BOIIPOC, HEMOJIHOE TEOPETUUECKOE
000CHOBaHUE, BO3MOKHbI €JUHUYHBIE OLIMOKH, HE NMPUBEACHBI KOHKPETHBIE
puMepsl. BBIBOA HE 1OCTATOYHO apryMEHTHPOBAHHBIN WIIK OTCYTCTBYET.

2 0asn1a - 1aH KOHCTPYKTUBHBIN 1 00OCHOBaHHBIN BapuaHT OTBETA Ha

BOIIPOC.
2. Ilpedocmasnenue evibparnHo2o cnocodoa peueHus.
0 OamnoB — He OQOpMICH OTBET Ha BONPOC MM OTBET
(parMeHTapHBI.

1 6ay11 — 000CHOBaHHE SBIISIETCS] HE CYLECTBEHHBIM, HE TIOJIKPEILJIEHO
3HAHUSMH  TEOPETUYECKUX  MOJIoKeHUH.  3amaHue  oQOopMIIEHO C
CYILIECTBEHHbIMU 3aMeuyaHusiMu. He cocTaBiieHbl ypaBHEHUs peakiuil (mpu
HEOOXOIUMOCTH).

2 Oanjna — pelieHWe MPEeACTaBICHO COTJIACHO TpPeOOBaHUSIM.
[IpoieMoOHCTpHpPOBaHO yMEHUE 0OOCHOBAHHO U3JIaraThb CBOM MBICIIH, JIE1aTh
HEOOXOJMMbIE  BBIBOJIBI,  IOCJIENIOBATEIbHOE, MPHUBEIACHBI  IPUMEPHI
YpaBHEHUN peakiui, (PU3NKO-XUMUYECKUX TMPOIECCOB M T.I., 3aJaHUE
MPaBUIBLHO 0(hOPMIICHO.

OneHka «OTJIMYHO» - B IIPOLECCE pELIEHUS MPAKTUKO-
OPUEHTUPOBAHHOTO BOMpoca (CUTyalluH), pPacyeTHOM 3adgauyul CTYJEHT
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MaKCHMajJbHOEC KOJIMYECTBO OamioB. JlaeTcs KOMIUICKCHAs OILICHKA
MPEIIOKEHHOW CUTyanuu (3aa4u); JEMOHCTPUPYIOTCS TIyOOKHE 3HAHUS
TEOPETUYECKOr0 MaTepuaja M YMEHHE HUX NPUMEHATh Ha MPaAKTHUKE;
MOCJIE0BaTEIbHOE, MPABWIHHOE BBIMOJHEHHE BCEX 3aJaHUN; yMEHHE
00OCHOBAHHO M3J1araTh CBOM MBICJIH, ASJIaTh HCOOXOIMMbBIC BHIBOJIBI.

OueHka «X0pouo» - B X0/€ pelIeHUs MPaKTUKO-OPUEHTUPOBAHHOTO
BOIIpoca (CUTyaluu) JOMYIIEHbl HECYIIECTBEHHbIE OIIMOKHU (B MOCIEIHEM
nevicteuu). Jlaercs mpaBuiibHAs —OIGHKA TIPEAJIOKEHHOW CHUTYallUH,
JIEMOHCTPUPYIOTCS 3HAHMS TEOPETHUUYECKOr0 Marepuala W YMEHUE HX
MIPUMEHATH; TOCIEI0BATENIbHOE, MPABUILHOE BBINOJHEHUE BCEX 3aJlaHUM;
YMEHHE MOCIIeI0BaTEIbHO U3J1araTh CBOM MbICIIH, JI€JIaTh BHIBO/IBI.

OueHka «yJI0BJIETBOPUTEJIBHO» - B IIPOIECCE PEIICHUS MPAKTHUKO-
OPUEHTUPOBAHHOI'O Bompoca (CUTyalldM) JONYIIEHbl CYIIECTBEHHBIC
omuOKH, peIICHNEe HEe JOBEACHO 0 KOHIIA;, pacueTHAs 3a7a4a He pelieHa J10
KOHIIA, WJIM UMEETCS OIIMOKA B HaUalle PEIICHUsI.

OueHka «Hey10BJIETBOPUTEJIBHO» - 33/1a4a HE PEIlIeHAa, UK pellieHa
HEMPaBWIbHO; HEMpaBWJIbHAS OICHKA MPEIJIOKEHHON CUTyalud uiud e€
MOJIHOE  OTCYTCTBHE;  OTCYTCTBHE  TEOPETHYECKOr0  OOOCHOBAHUS
BBITTOJTHEHUSI 3aJaHUM.

IIpenonaBarens N.C. bBopoBuk

«

(moxmuce)

» 2023 1.
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OEJIEPAJIBHOE I'OCYJAPCTBEHHOE BIOJDKETHOE OBPA30OBATEJIBHOE
YUYPEXJEHUE BBICIHIEI'O OBPA30OBAHUA

«CAHKT-IETEPBYPI'CKUH FOCYI[APCTBEHHLIﬁ YKOHOMHUYECKHUN
YHUBEPCHUTET»
Koaenx 0M3Heca M TeXHOJIOTMH

Bo3moskHbIE TeMBbl 1JIS1 NOATOTOBKH HHGOPMAIIMOHHOI0 CO00IEHMSI
(mpe3eHTAMU) K 3AHATHAM

1.  TunuusHbli cocTaB NpuUpoOJHOW BoAbl. [Ipumecn NOPUPOIHBIX U
TEXHOJIOTHYECKHUX BOJ.

2. OcoOeHHOCTH XMMHUYECKHUX IMPOIIECCOB B THapocdepe.

3.  OcoOeHHocTH XUMHUYECKMX TiporieccoB B armocdepe. Cocras
NIAPHUKOBBIX Ia30B.

4.  Hosble maTepuaibl 151 yHaKOBKH IMHUILEBBIX MPOAYKTOB.

5.  Ilumesble JOOABKU PACTUTEIBLHOTO TPOUCXOXKICHHUS, UCIIOIb3YEMBIE B
MPOJyKTaxX MUTAHUS.

6.  boiToBbIe QUIBTPHIL: KIaccupuUKalus U IpaBuiIa noadopa.

7.  OpraHuyecKkue U HEOPraHMYECKHUE BEIIECTBA B ObITY.

8.  3arpssHeHue npUPOAHONW BOJIBI (AHTPOMOTEHHOE 3BTPO(PHUpPOBaHUE)

[TIAB, OBITOBBIMHU, CEIbCKOXO3SUCTBEHHBIMU M MPOMBIIUICHHBIMA CTOYHBIMU
BOJIAMH.

9. OuncTKa BOABI Ha BOJJOOYUCTHBIX CTAHIIUIX.

10. Kak BbIOpaTh NHINEBOM NIPOJYKT IO €ro MapKUpoBKe (padbota c
HOPMAaTUBHBIMU JIOKYMEHTAMU).

11. Crparernueckuid NPpOAYKT NUTaHUS (JIbHSIHOE MAcJo).

12. MUcnonb3oBaHue SBICHUS BO30YXKIEHHUS DJIEKTPOHOB HA MpPAKTHKE.

Jlazepsl.
13. TIloka3arenu kKadecTBa NUTHEBON BOABI (paboTa ¢ HOPMATHUBHBIMH
JIOKyMEHTaMH ).

14. Knaccudukamuss npupogHOM MHUHepanbHOM Boabl (pabota cC
HOPMATUBHBIMH JJOKYMEHTaMH).

Kpurepuu onneHku coo0nieHus (mpe3eHTanumn):
CooTBeTCcTBUE COACP)KaHUS PAOOTHI TEME.
CaMOCTOSTEIbHOCTD BBITIOJIHEHUSI pa0OThI, IITyOrHA MPOPadOTKU
MaTepuaia, UCIOoJb30BaHNE PEKOMEHI0BAaHHOW U CIIPAaBOYHOM JIUTEPATYPbl
HccnenoBaTenbCKuid Xapakrep.
JIOTMYHOCTH M TTOCIEIOBATEIBHOCTD N3JIOKCHMS.
OO0OCHOBaHHOCTH M JIOKA3aTENLHOCTE BHIBOJIOB.
['paMOTHOCTH U3TI0KEHUS U Ka4eCTBO OPOPMIICHUS pabOTHI.
Hcnonp30BaHue HATJISTHOTO MaTepUala.

e @

© © 060660
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Ouenka «omauyHo» BHICTABISETCS CTYACHTY, €CJIHU MOATOTOBICHHOE
COOOIIIEHNE COOTBETCTBYET KPUTEPHUSM, TNPEABABIAEMBIM K COOOILEHHUIO.
W3naraemplii  maTtepuan OCBOEH CTYAEHTOM B TOJHOM  OOBEME,
BBICTYMAIOIIMII  JIETKO  OPUEHTHUPYETCS B  MaTepuajie, IOJHO U
apryMEHTUPOBAHO OTBEYAaE€T Ha JOMOJHUTEIbHBIE BONPOCHI, H3JIAraeT
MaTepHall JIOTHUYECKH MOCIeI0OBATENbHO, IEIaeT CAMOCTOATEIbHbIE BHIBO/BI,
YMO3aKIIIOUEHHUS, JEMOHCTPUPYET KpPYyro3op, HCIOIb3yeT MaTepuan u3
JIOTIOJTHUTENbHBIX HCTOYHUKOB, HHTEpHET-pecypchbl. CooOllleHne HOCUT
UCCIIEIOBATENbCKUN xapakTtep. Peub XapakTepu3yercs 3SMOLMOHAIBHOU
BBIPA3UTEIBHOCTHIO, YETKON NUKIMEH, CTUIMCTUYECKON U OpdhOdMUIECKOM
rpaMOTHOCTHIO. Mcronib3yeT Harsi b MaTepual (Ipe3eHTaIus).

Ouenka «xopowo» - 1O CBOUM XapaKTEPUCTUKAM COOOILIEHUE
CTYJI€HTa COOTBETCTBYET XapaKTEPUCTHKAM OTIUYHOTO OTBETA, HO CTYAEHT
MOXET  HCHOBITHIBATH  HEKOTOpHIE  3aTPYJIHEHUST B  OTBETax Ha
JIOTIOJIHUTENIbHBIE BOIMPOCHI, JIOMYCKATh HEKOTOPBIE MOTPEIIHOCTH B PEYH.
OTCcyTCTBYET HCCIIEIOBATENbCKUA KOMIIOHEHT B COOOIIICHUH.

Ouenka «yooenemeopumenvHo» - CTyJICHT UCIIBITHIBAI TPYAHOCTH B
noadope martepuana, ero cTpykrypupoBaHuu. [lonb3oBancsi, B OCHOBHOM,
y4eOHOM JUTEepaTypoi, HE WCIOJIb30BaJ JOMOJHUTEIbHbIE WCTOYHUKHU
uHpopmanuu. He MoXeT OTBETUTh Ha JOMOJHUTENbHBIE BOIPOCHI IO TEME
coobuienus. Marepuan u3naraeT He MOCIEOBAaTeNIbHO, HE YCTAHABIMBAET
JIOTUYECKUE CBS3M, 3aTpyAHsIETCS B (HOpPMYJIHMpOBKE BBIBOJOB. Jlomyckaer
CTHJIMCTUYECKHE U OPPOINMUUECKHIE OITHOKH.

OueHka «Heyooen1emeopumenpHo» - COOOIICHHUE CTYJIEHTOM HE
MOATOTOBIIEHO JHOO TMOATOTOBJICHO MO OJHOMY HMCTOYHHKY HH(MOpMaIuwu,
7100 HE COOTBETCTBYET TEME.

- OLEHKAa «3aYTE€HO» BBICTABISIETCA CTYAEHTY, €CIH [0 CBOUM
XapakTepucTukaM paboTa  CTyJEHTa COOTBETCTBYET  TPEOOBAHUSM,
MPEABSIBISIEMBIM K OIIEHKaM «OTJIMYHOY, «XOPOIIO» U YIOBIECTBOPUTEILHO.

- OLICHKA «HE 3a4YT€HO» COOOILEHUE CTYJEHTOM HE€ MOJArOTOBJIEHO JHOO0
MOATOTOBJIEHO IO OAHOMY WCTOYHMKY HH(oOpmanuu, aubo He
COOTBETCTBYET TEME.

Kpurepuu oneHuBaHHMs OTBETOB CTYJACHTOB IPH BBICTYIJICHUH HA
3aHATHM:

1. YpoBenb ycBoeHUs1 MaTepualia, MpeayCMOTPEHHOTO TPOTrPaMMON.

2. YMeHHE aHaIM3UpOBaTh MaTepuaj, YCTaHABIMWBAaTh MPUYUHHO-
CJIEICTBEHHBIE CBSI3H, JIETIATh BHIBOJIBI.

3. KawectBo otrBeta (ero oOmas KOMIIO3HIMS, IPAaBHIBHOCTD,
JIOTUYHOCTb, TOCJIEIOBATEIbHOCTh, apI'YMEHTUPOBAHHOCTD, UCIOJIH30BAHUE
HAay4YHOU TEPMUHOJIOTUH, BBIBOIbI, OOIIAs SPYAULIMS).
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4. OtBeThl Ha BOIPOCHI: TIOJIHOTA, apryMEHTHPOBAHHOCTH OTBETA,
yMEHHE HCIOJb30BaTh OTBETHI HA JIOTIOJHUTEIBHBIC BOIPOCH I Oojiee
TIOJTHOTO PACKPBITUS COACPKAHUS U3JIaraeMOTO BOTIPOCa).

5. Hcnonp30BaHHE TONMOJHUTENBHOM JIMTEPATYPHl NPH IMOATOTOBKE
OTBETOB (JIJIsI TOKJIA/a).

OneHKa «OTJIHYHO» BBICTABISICTCS CTYACHTY, €CIH JIOTHYHO
U3JIOKHII COJIEP’)KaHWE CBOETO OTBETa Ha BOIPOC, NMPU 3TOM BBISIBIICHHBIE
3HAHHS TTPUMEPHO COOTBETCTBOBAIIM O00BEMY M TUIYOMHE UX PACKPBITHS 10
nporpaMMe; TPaBWJIBHO HCMOJb30Bajl HAy4YHYH) TEPMHUHOJOTHIO B
KOHTEKCTE OTBETA; BEPHO, B COOTBETCTBHUH C BOIIPOCOM XapaKTEPHU30BaJI
OCHOBHBbIC  (DaKTBl, SIBJICHHUSA, TPOIECChI, METOAbl aHajau3a, XOJ
MIPOBEJICHHOT'O OJKCIIEPUMEHTa, BBIIACISAS WX CYIIECTBEHHBIC IPU3HAKH,
3aKOHOMEPHOCTH; OOBSCHUI MPUUYNHHO-CICACTBEHHBIC H ()YHKIIMOHAIHHBIC
CBsi3M (DaKTOB, MPOIIECCOB, SBJICHHI; OOHAPYKWJI YMEHHE PaCKphIBaTh Ha
MPUMEPAX OTHOCSIIIUECS K BOMPOCY TEOPETUICCKUE TOJOKECHUS U TIOHSATHS,
nmokazaJl yMeHue (opMyIupoBaTh Ha OCHOBE MPHOOPETCHHBIX 3HAHHM
COOCTBEHHBIE CYXICHUS M apTyMEHTBHI TI0 OMPEICICHHBIM MpodiemMam,
WUTIOCTPUPOBATh OTBET yPaBHEHUSMU PEAKIUH; TIPOSBWI  yMCHHS
CpaBHUBATh (DAKTHI, SBICHHUS, MPOIIECCHI, KOHIIEIIINHU, BBISABIISAS UX OOIIHE
YepThl ¥ Pa3INYMsl; BEICTPOWJI OTBET JIOTHYHO, TOCeA0BaTeIbHO. CTEIeHb
MPOSIBJICHUSI ~ KaXJOTO M3 TEPEUYUCICHHBIX YMEHHH  oOmpesesnsercs
COJIEp’KaHUEM BOIIPOCa.

OueHka «XOpoIio» - CTYJSHT JOMYCTHJI MaJIO3HAYUTEIIbHBIC ONTHOKH,
WJIM HEJAOCTATOYHO TIOJIHO PACKPBUI COACPKaHUE BOIPOCA, a 3aTEM HE CMOT
B IIporecce Oecelpl CaMOCTOSTEILHO JIaTh HEOOXOJIWMBIC ITONPABKH H
JIOTIOJTHEHUS, WM HE OOHApYXWI KaKoe-TMOO U3 HEOOXOMMMBIX IS
PaCKPBITHSI TAaHHOTO BOIMIPOCa YMEHUE.

OueHka «yJI10BJIETBOPUTEILHO» - B OTBETE JOIMYIICHBI 3HAYUTEITHHBIC
OIMMOKHA, WM B HEM HE PACKPBITBI HEKOTOPHIE CYIIECTBEHHBIC ACTICKTHI
coJiep KaHus, HIIM CTYICHT HE CMOT MTOKa3aTh HEOOXOIMMBIE YMCHHSI.

OneHKa  «HEYJOBJIETBOPHUTEJBLHO» - B  OTBETE  JOMYIICHBI
3HAYMTEIbHBIC OIMMOKH, CBUJICTEIBCTBYIONIUE O HEIOCTATOYHOM YPOBHE
MOATOTOBKH CTYJCHTA WM OTBET OTCYTCTBOBAJ BOOOIIIE.
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OO0pasen BapuaHTa 3aJaHUIl 10 KOHTPOJILHOM padoTa
M0 JUCHUILTHHE «XUMMA»

Bapuant Nel
I. BLINOJIHHUTH TECThI:
1. YUucno nmpoToHOB M HEMTPOHOB, COJEPMKALIMXCSA B Ape aToMa M30TOIA
“K, paBHO COOTBETCTBEHHO:
a) 19 1 40 6)21u 19 8) 20 i 40 )19 u 21
2.  Dnekrponnas koudurypamus Is*2s*2p®3s?3p® cooTBeTCTBYET HOHY:
a) Sn** 0) S* B) Cr’* r) Fe’
3. B OCHOBHOM COCTOSIHHUM TPH HECIIAPEHHBIX DJIEKTPOHA UMEET ATOM:
a) KpEeMHHUS 0) docdhopa B) CEpbl T) XJopa
4.  DJEMEHT C JJIEKTPOHHOW KOH(HIypalueldl BHEIIHEr0 ypoBHA ... 3s°3p’
00pa3yeT BOJOPOJHOE COEMHEHHE COCTaBA:
a) DH, 6) H 8) 9H; r) BH,
S. N3 mpemnoxkeHHOro miepedyHsi BbIOEpUTE JIBa BEIECTBA C HOHHOMU

KPUCTAJNIMYECKON PEIIETKON U KOBAJIECHTHBIMU MOJISIPHBIMU CBSI3SIMU:
1) xnopua Gapus

2) XJIOpU aMMOHHUS

3) TUAPOKCHU HATPUS

4) XJ1I0pOBOIOPO/T

5) xnopun cepsl (IV)
B otBete 3anummute HoMepa BRIOpaHHBIX BEIIECTB.
6. Peakius HenTpanu3auuu NpOUCXOAUT IPU B3aUMOACHCTBUU BELIECTB:
a) BaO u HZSO4
6) KOH u HNO;
B) Na,O u H,O
r) CaCO; u HCI
7. Y CTaHOBUTH COOTBETCTBUE MEXKIY COCTABOM COJIM U PEAKLIUEN CPedbl €€
BOJIHOTO PacTBOpa:
Cocmaes conu: Peaxuusn cpeowt Omeem:
1. NaNO, a) Kucuas 1. -
2. Al(SOs); 0) HeHTpaJibHAs 2. -
3. NaNO:; B) IIIEJIOYHAS 3. -

8. PaBuoBecue peakmuu: CaCO; == Ca0 + CO;, -Q cmemaercs

BIIPABO IIpU:

a) CHIDKEHHH TEMIIEPATypbl U YBEJIMUEHUU AABICHUS

0) MOBBILLIEHUH TEMIIEPATYPbl 1 YMEHBILIEHUHU JaBICHUS

B) NOBBILLIEHUN TEMIIEPATYPhl U YBETUUECHUH J1aBJICHUS

I') YMEHBIIEHUU TEMIIEPATYPhl U YMEHBIICHUH TABJICHUS
9. B 25 r Boabl pactBopwin 15 r rugpokcuia kanvs. BelUUCINTE MaccOBYIO

JIOJIFO TUAPOKCHUA Kalus B pacTBOpPE:
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a) 55%; 0) 37,5%; B) 75,5%; r) 15%.

10. Cpemm mnpemiokeHHbIX  (GOpMyd  BEHIECTB, PACIOJIOKCHHBIX B
MIPOHYMEPOBAHHBIX SYCHKAX, BRIOCPUTE:

A) cnabyro kucioty, b) kucnotusiii okcua, B) amboTepHbIil THAPOKCHI.

2 3
Na,[Zn(OH);] a30THas KHCIIOTa okcu mapranua (VII)
5 6
Zn(OH), ruapokcu Kanbius (I1) K>CO;
8 9
KHSO4 BaOz st

3anumure B TaOMMIy HOMEpa SlY€eK, B KOTOPBIX PaCHOJIOKEHBI
BEILECTBA, 0]l COOTBETCTBYIOIIMMU OYKBaMHU.

Omeem: A b B

II. CocTaBuTh YpaBHECHUS pPeaKIUii:

Hana cxema npespanienuii: Fe(OH); — Fe(OH); — FeCl; —» X —
Fe203
Hanumnre MOJEKyNspHbIE YpPAaBHEHUS PEAKIUMWA, C MOMOUIIBIO KOTOPBIX
MO>KHO OCYIIECTBUTh YKa3aHHbBIE MPEBPALLICHUSI.
VYkaxute dopmyny BemectBa X. Ha3oBuTe BemecTBO. YKaXuUTe Kiacc
COEeIMHEHUH.
Jnsi mepBoro mpeBpaiieHusi COCTaBbTE JJIEKTPOHHBIM OanmaHC. YKaxuTe
OKHCJIUTED U BOCCTAHOBUTEIb.
s BTOpOro mnpeBpamieHusi COCTaBbTE€ YPAaBHECHHE PEAKUUU B IIOJHOW U
COKpaIéHHON NOHHOU (hopMme.

II1. Pemuuthb 3a1auy:

3.1. IIpu n.y. 500 mn ra3a Becsat 1,806 r. PaccuntaTh €ro mioTHOCTb
M0 BO3AYXY U MOJIEKYJISIPHYIO Maccy.

3.2. O6pazen okcuna meau (1), conepkamuii 15 % npumecert meau,
MOMECTWJIM B pa30aBJICHHBIM pacTBOp CEpPHOW KUCIOTHL. Ilpu sTOM
oOpazoBanoch 352 r cynbdara menu (II) Ompenenure maccy yka3aHHOTO
obpasna.

Kpurepuu oueHkyn 3HaHUI M YMEHHUI HA KOHTPOJIbHOI padore 1o
XUMMHU:
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3a MpaBUIBLHO BBIOJTHEHHOE TECTOBOE 3a/laHMe 0a30BOTO YPOBHS
(Bompocer 1-10) BwicTaBnsercs — 1 Oamin. 3a HEMPABWIBHO BBIMOTHEHHOE
JIIEWCTBHE, 3aJlaHHe BEICTaBIdgeTCd oneHka — 0 OamwioB. MakcuMmaiabHOE
KOJIMYECTBO 0aJIOB 3a TECTOBYIO YacTh — 10 OaoB.

3agaHuss BTOPOTO YPOBHS Ha COCTABJICHUE YPABHEHUM pPEAKLIHAN
OllCHUBAaIOTCA B S5 Oamwia. 3a HENpPaBWIbHO BBIIOJIHEHHOE JIEUCTBUE
cHuMmaercs 1 Oami. 3a YacTUYHOE BBINOJHEHUE 3aJaHUsI CHHUMAETCI
0,5 6anna (MMeroTcs OMMOKYA B HAallMCAaHUM YPAaBHEHUM, HE JaHO HA3BaHUE
BEILIECTRA).

3a OTCyTCTBHE OTBETa WJIM TpyOble OUIMOKH, KOTOpPBIE MPUBEIH K
HernpaBuibHOMY 0TBeTy — () GaymioB. MakcuMallbHOE KOJIMYECTBO OaJIOB —
5.

3a mpaBuibHOE pemeHue 3amauu 3.1. (pacueTHas 3anaya WU
MPAKTUKO-OPUCHTUPOBAHHOE 3a/JaHME) MAaKCHUMaJIbHO BBICTABISETCS - 2
O6amna. OnenuBaercs B 1 Oamnm kaxmoe naeiictBue. Eciam geiictBue He
BBITIOTHEHO - 0 OaJUIOB, €CIM HMMEIOTCS OIIMOKU HecyllecTBeHHble — 0,5
Oasna.

3 mnpaBwiIbHOE penieHue 3anayd 3.2  BbIcTaBlsieTca 3 Oana.
OrieHuBaeTcs KaXXa0€ aercTerue. MakcuMaiabHOE KOJIUYECTBO 0aJlIOB 3a JIBE
3a/1a4uu TPeTheu yacTu — 5 6aJLIOB.

MaxkcumanbHbIH 0aJ1J1 32 BBINOJIHEHHYI0 KOHTPOJIbHYI0 padoTy —
20.

OreHka 3a KOHTPOJIBHYIO paboOTy PacCUUTHIBAETCS KaK CymMma OaylioB
HAOpaHHBIX 3a BBHITIOJIHEHHE TECTOB W pElIEHUE 3a7ad B COOTBETCTBUU C
KpUTEPHUSMHU OIICHUBAHUS JJIsl TECTOB U 3a/1a4.

® OLICHKA «OMIUYHO» BBICTABJISIETCA CTYACHTY, €CIU MPAaBUIIBHO BBINOJHEHO 90 —
100% ot oO1iero KojJuyecTBa 3aJaHui, cojepkammxcs B padbore (Habpano 18 —
20 6a.710B);

® OIIEHKA «Xopouioy, eciu BoinoaHeHo 80 — 89 % oT o01ero KoM4ecTBa 3a1aHui
pabotsl (HaOpaHo 16 — 17,9 6ani0B);

® OIICHKA «yOoosnemeopumenvbHo», eciu Habpano 70 — 79 % ot obmiero
KOJIMYeCTBa 3a7aHuii paboTel (Habpano 14 — 15,9 6anna);

® OlICHKA «HeydosnemeopumenbHo» MeHee 70 % oT 00111ero Koanu4ecTBa 3alaHuil
paboTsl (HaOpaHo MeHee 14 6aJLI0B).
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OO0pa3sen BapuanTa 3axanuii 1s Ju¢depeHIUPOBAHHOIO 3a4eTa
10 TUCUHUIIIMHE « XUMUS»
Bapuant Nel
Omeemumsy Ha mecmoi:

1.  IlomyyeHMe MHOTMX BEIIECTB B MPOMBIIIEHHOCTH MPOU3BOAUTCS
ANEKTPONUTHYECKHA. Tak snekTponu3oMm BojgHoro pactsopa NaCl mnosywaror
OJTHOBPEMEHHO. ..

a) KUCJIOPOJI U XJIOp

0) HaTpuii U XJI0p

B) KMCJIOPOJ, BOJIOPOJ U OKCUJ HaTPHs
I') BOAOPOJ, XJIOP U THIPOKCH]T HATPHUSL.

2. C moMoIBIO 3JIEKTPONIM3a IPOBOJAT OYUCTKY HEKOTOPBIX METAJIJIOB.
Kakoli aHoj HEOOXOIMMO HCHONB30BaTh MPU TMOITYYEHHHM 3IIEKTPOJIUTHUYECKU
YUCTOMN Meu, moaABepras 3yekTpoiusy xjaopua meau (1I):

a) MEIHBIM 0) MIaTUHOBBIN B) TpauTOBHI ) CTaJIbHOI

3. BriOpaTe mnpaBWIbHOE YTBEpPXKIAEHUE. Bwidanvl o06pazyvl eewecms:
caxaposwvl, Kpaxmana, 2uoKo3vl U (ppykmosvl. Kpaxman modxcno onpedeirums c
NOMOWBIO:

a) peaktuBa denuHra 0) Hona B) CEPHOM KHCIIOTHI IIPU HAIrPEBAHUU
I') pe30pilHa B KOHIIEHTPUPOBAHHOMN CEPHOM KUCIIOTE.
4. BpiOpaTh cUCTEMBI, KOTOPbIE TIPEJICTABIISIOT COOOM SMYIHCUU:
a) TJIMHAa B BOJIE, B3BECH CIIELIUN B BOJIE, TOMATHAs MacTa
0) MOJIOKO, CIMBOYHOE MacJo, MailloHe3, Maclio B BOJIE
B) YKCYC, KpaxXMaJbHBIN KieicTep, B30UTHIE OEIKH
r) B30UTBIE CJIMBKU, MOPOKEHOE, KapaMellb, KEKC.

5. Hamwmcarp Ha3BaHWE peakUUMU M Ha3BaHUWE NPOJAYKTAa PEaKIUH, yKa3aTh

KJIACC COEIMHEHMS NIPEACTABICHHON CIEAYIOIEN CXEMOM:

s o 0
7 7
CH,=C—C] +CH;OH —» CH,=C—C_ +H,0
N | O—CH
OH 3
H;
Omeem: (cyioBa B UMEHMTEIILHOM MafieKe Yepe3 3arsiTyro).

6. C nmomoiipto, KaKOro peakTuBa MOXHO OTJIMYUTHh MYyPaBbUHYIO KHUCJIOTY OT
YKCYCHOM:

a) KOH 0) Br, (Bona)
B) [Ag(NH;),JOH r) Cu(OH), (6e3 HarpeBaHus).
7. BreiOepuTe Bce BENIECTBA, KOTOpPHIE B3aMMOJCUCTBYIOT C OpOMHOM
BOJIOM:
a) hbenon 0) 6eH30M B) TJIAIICPUH
r) 3,3,3-TpubGpomIiporieH J1) OJIEMHOBAsI KUCIIOTA

8. VYcmanosume coomseemcmeue medxncoy ucnonvzyemvim 8 Ovimy euecmeom

u cnocobom ez2o npumeHnenus. K KaXKIOW TO3HWIHNH, O0O0O3HAYCHHOW OYKBOW,
MOJ0EPUTE COOTBETCTBYIONIYIO TMO3HITHIO, 0003HAYCHHYIO IIU(MPOH.

| Bemecrso | IIpumeHnenue |
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A) FI/II[pOKap60HaT HaTpUs 1) ucnomb3yercss Afii KOHCEPBHPOBAHUS OBOIICH, B
KOHIIEHTPUPOBAHHOM BHUJIE BBI3BIBAET 0KOTH

B) TaHoBas KUCIIO0Ta 2) HepacTBOpPMMOE B BOJE BEIIECTBO, HCIIOJIB3YETCS B
Ka4eCTBE MOTJIOTUTENS TpUMecei B UIbTPax JUIsl BOJIBI

B) AKTHUBUPOBAHHBINA yTOb 3) JKHIKOCTh CO CHEHU(DUYSCKUM 3amaxoM, MOXKET
HCIIOJIH30BATHCS B KAYECTBE TOPIOYETO

) DTaHOI 4) ucnonb3yercd M Kak pa3pbIXJIUTENb TecTa, M Kak
YHCTsIIEE BEIIECTBO

5) BsI3Kasl TUTPOCKONUYHAS KUAKOCTH, UCIIOIB3YETCS B
napQroMepHON MPOMBIIUICHHOCTH

Omeem: A b B r

9. Ycmanosume coomeemcmeue medxncoy Seulecmeom U 00aACmvblo  e2o
npumeHenus: K  KaXJIOM TO3WIMH, OO0O3HAUYCHHOM OYyKBOW, moadepuTe
COOTBETCTBYIOIIYIO MO3UIINI0, 0003HAYCHHYIO UG POH.

OobsacTh NpUMEHEHUS BemecTBo
A) numieBas 1o0aBKa 1) Tomyon
b) anTucenTuk 2) mepoKCcHu BOAOPOIa
B) pacTBoputens 3) cynbdart Gapus
4) TMMOHHAs KHCIIOTa

10. Yemanosume coomeemcmeue mexncoy XuMUUECKUM NPOYECCOM U
OpP2aHUYEeCKUM NPOOYKIMOM, KOMOPbBIU 8 HeM 0Opazyemcs. K KaKI0W MO3UIINH,

0003HaueHHOW  OyKBOW,  TMOAOEpUTE  COOTBETCTBYIOIIYIO  TTO3HUIIMIO,
0003HAYCHHYIO ITH(DPOIA.
XuMHUYECKHUIl mpouece IHpoaykr
A) nzomepusaius OytaHa 1) 2-meTuOyTaH
b) numepuzanus aneTuieHa 2) 6eH3011
B) runpupoBanue 6yranuena-1,3 3) 1,3,5-tpuMmeTnia0GeH30
I') TpuMepu3anms 3TUHA 4) BUHUJIALIETHIICH
5) 6yten-2
6) 2-meTuanponan

11. Kaknumu peakTuBamu, U MPU KAKUX YCIOBUAX MOKHO Pa3JIMUUATh PACTBOPHI
nponaHais v TIUIEpUHa;
a) pactBopamu cynbbara meau (I1) u rugpokcuna Hatpus 0e3 HarpeBaHusl, a 3aTeM
00e MpoOUpPKU HarpeTh
0) CcoJsHOM KHCIOTOH W aMMHMAYHBIM pacTBOpoM okcuja cepebpa (I) mpu
HarpeBaHUU
B) pacTBOpaMH MIENOYU U KUCIOTHI
r) pactBopamu cyibdara meau (1), HurpaTom cepedbpa 6e3 HarpeBaHUsI.

Cocmaeumbo ypagnenus peakyuti.

12. 13 npeasiokeHHOTo MepedHs BHIOEpUTE Ba BEIIECTBA, KOTOPHIC SBISIOTCS

U30MEPAMHU:
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a) METHJIOBBIN 3pup OyTaHOBOW KHCIIOTHI
0) mporen-2
B) 2-METHJITICHTAHOBAS KUCIIOTA
I') IEHTaHaJb
J1) TICHTaHOI-2
Cocmasumbs ghopmynvl 6610paHHbIX U30MEPOB (2 (hopmybl).

13. I3 npenjiokeHHOTro mepeyHsi BhIOEpUTE BCE BEIIECTBA, KOTOPHIE MOTYT

pearupoBath ¢ TUAPOKCUIOM HATPHSL:

a) ¢eHon 0) aleTayIbACTUI
B) IIPOTIaHOBAs KUCJIOTA r) OyTHH-2
J1) TaHOJI

Cocmasums ypasHeHue peakyuu.
14.3aana cieayroiias cxeMa npeBpalleHui BEIIeCTB:
X — Y — creapuHoOBasi KHCJI0TA.

Onpenenute, KAKUE U3 YKa3aHHBIX BEIIECTB SIBISAIOTCS BellecTBaMu X U Y.
a) OJIEeMHOBAs KUCJIOTa

0) MaJIbMUTHHOBAS KUCIIOTA

B) TpHOJICaT IIIUICPHHA

I') MAJIBMUTAT HATPHUS

1) TPUMNAIBMUTAT TJIHIEPUHA
Cocmasums ypasHeHus: peakyutl.

Omeem: X Y

15. Ha3zsarts BemectBa «X» M «Y» B CXEMe€ IIPEBPALLICHUN:
C:H:Cl —% C,H,0H —=% C,H,ONa
a) X—-KOH; Y —Nac(Cl
6) X - HOH; Y —NaOH
B) X—-0,; Y—-Na
r) X—KOH; Y —-Na
Cocmasumy ypagneHus peakyutl, yKazamv mun peaxyuii, Ha36ams npooyKmul.

1. Ilpakmuueckaa uacmyp

3apaua 1. Kakoii oObeM alieTusieHa BBIAEIUTCS PU TepMOIn3e (MMUPOIU3e)
32 r meTaHa, eciu BbIXoJ peakiuuu coctaBuia 80%. (3anummnTe OTBET C TOUHOCTHIO
JIO COTBIX.).

3agaua 2. BemecTtBo, HEOOXOMMOE B MPOU3BOJCTBE CIHUPTA, COIAEPIKUT
40% yrnepona, 6,67% Bomoponaa, 53,33% xucnopoja. I110THOCTE €ro no rejiuto
paBHa 45. Halinure MOJeKyIsIpHYIO (GopMyTy BEIecTBa.

Kpurepuu oueHKku 3HAHUN U YMEHMH HA AU PepeHIUPOBAHHOM 3a4éTe
10 XUMMHU:

3a mpaBUIILHO BHITIOJIHEHHOE TECTOBOE 3aJaHue 0a30BOTO YPOBHS (BOMPOCHI
1-10) BeicTaBisieTcs — 1 6ami. 3a HEMPABUIILHO BBHIMOJIHEHHOE JIEUCTBUE, 3a/laHKE
BBICTaBJISIETCS OlleHKa — () OaJLIOB.
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TecToBble 3aJaHusl TOBBIILIEHHOTO YPOBHS CJIOHOCTH (Bompockl 11-15)
OIICHMBAIOTCA B 2 0Oajyura. 3a HEMPaBWIBHO BBIMOTHEHHOE JEUCTBUE CHUMaeTcs |
Oamn. 3a yacTUYHOE BBHITIONIHEHHWE 3amaHusi cHumaercs 0,5 6amta (MMErOTCs
OLIMOKHM B HAIMCAHWM ypaBHEHMI). 3a OTCYTCTBME OTBETa WJIM rpyOble OIIMOKH,
KOTOpbIE PHUBEJIHM K HEMPABUIBHOMY OTBETY — ) OaJlIoB.

MakcuManbHOe KOJIMYeCTBO 0ayIoB 3a TECTOBYIO 4acTh - 20.

Jl1st 20 BopocoB TeCTOB 0a30BOr0 YPOBHS U MOBBIIIEHHOM CIIOKHOCTH:
«5» - 18 - 20 6anoB

«4» - 17,9 — 16 6annos

«3» - 15,9 — 14,0 6aoB

«2» - menee 14 6amoB

3a npaBUIILHOE PENIEHUE PACUETHOM 3a/1ayl MaKCUMAJIBHO BBICTABIISIETCS - 3
oaima. Kaxnoe mpaBuiapbHOE JelicTBHE B 3ajade oreHuMBaeTcs B 1 Oami. 3a
YaCTUYHO MPAaBWIbHOE JIEUCTBUE, OLIMOKY B pacu€re B KOHEUHOM JeictBuu - 0,5
Oayna. 3a HeMpaBWIBHOE JEHCTBUE, TPyOYIO OIIMOKY, HEBBIIIOJIHEHHOE JEHCTBUE —

0 6as1oB.

KpuTepuu onieHKN NPaKTHYEeCKOro 3aaHus (3a1a4u):

«OmiauU4dHoO)»

3amaHue BBIMOJTHEHO BEPHO; JIEMOHCTPHUPYIOTCS TIyOOKHe
3HAHHWS TEOPETHYECKOr0 Marepuajga H YMEHHE UX
MPUMEHSATH; IMOCIEI0BATEIbHOE, TPABUILHOE BBHITIOJIHEHUE
BCEX omepanui, AeHCTBUI; yMeHue 000CHOBAaHHO M3JaraTh
CBOM MBICTH, JeJIaTh HEO0OXOJAUMBIE BBIBOJIbI; MPABUIBLHO
COCTaBJICHBI BCE HEOOXOIMMbIC YPABHEHUS PEAKIIUI.

«Xxopouto»

3amanue BHITTOJIHEHO BEPHO MWW C HEOOIBIITMMU OIMNOKAMH,
JEMOHCTPUPYIOTCS 3HAHHUS TEOPETUYECKOrO0 MaTepuaia u
YMEHHUE HX MPUMEHSTH; MOCIEAOBaTEIbHOE, MPABUILHOE
BBIIIOJIHEHUE BCEX ONEpalui, JCUCTBUH; BO3MOXHBI
eIMHUYHbIE OIMMOKH; YMEHHEe 00OCHOBAHHO U3J1arath CBOU
MBICJIH, JIeJIaTh HEOOXOIMMBbIC BEIBOIBL.

«Y008IeMBOPUMETILHO N
(3aumero)

CylecTBeHHbIE 3aTpyAHEHUS C pEIICHUEM 3aJlaHus;
HETOJHOEe  TeopeThuueckoe OOOCHOBAaHHWE, JOIMYIIEHBI
CYIIECTBEHHbIC OIIMOKW B PEHICHWU 3a/Jaud; OIIUOKH B
COCTaBJICHUM YpPaBHEHUN peakluid, pacuerax; 3aTpyIHECHUS
B (hOpMYJIMPOBKE BHIBOJIOB.

«HEYO081eMBOPUMENLHOY
(He3aumeHo)

3aI[aHI/I€ HC PpCIICHO WJIX BBIIIOJIHCHO HE 10 KOHIA C
TPY6BIMI/I OHII/I6K8.MI/I; OTCYTCTBHUC TCOPCTUUCCKOTO
00OCHOBAHMS BBITTOJTHECHUS 3aJIaHUH.

MakcumaJbHblii 0aJu1 3a q1ud.3avert — 26.
OneHka 3a SK3aMEH PacCUMTHIBAE€TCS Kak cyMMa OajioB HaOpaHHBIX 3a
BBITIOJIHEHHE TECTOB U PEIICHUE 3a1a4 B COOTBETCTBUU C KPUTEPUSMU OLICHUBAHUS

JJIA1 TCCTOB M 3aJ1a4.
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® OIIEHKA «OMIUYHOY BBICTABISIETCS CTYACHTY, €CIIA MPABWIHHO BHIMOIHEHO 90 —
100% oT obmiero koinn4ecTBa 3aJaHuid, coaepkamuxcsa B padore (Habpano 23,5 —

26 6a.710B);
® OIIEHKA «Xopouioy, eciu BbInoaHeHo 80 — 89 % oT o01ero KoM4ecTBa 3a1aHui

pabotsl (HaGpano 20,8 — 23,4 6anj10B);
® OIICHKA «yoosnemeopumenbHo», eciu Habpano 70 — 79 % or obmiero

KOJIMYeCTBa 3a7aHuii paboTel (Habpano 18,2 — 20,7 6asa);
® OlICHKA «HeydosnemeopumenbHo» MeHee 70 % oT 00111ero Koanm4yecTBa 3alaHuil

paboTsl (HaOpaHo MmeHee 18,2 6ana).
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Kpurepuu ouenku:
® OIICHKA «OMIUYHOY BBICTABISIETCS CTYACHTY, €CIIA MPABWIHHO BBITIOITHEHO 96 —
100% ot o0miero KoaudecTBa 3aJaHUH;
® OlICHKA «xopouio», eciu BbimonHeHO 80 — 89 % oT oOlumero KoJuyecTBa
3aJaHu;
® OIICHKA «yoosnemeopumenbHo», eciu Habpano 70 — 79 % or obmiero
KOJIMYECTBA 3aJIaHUM;
® OIICHKA «HeyoosiemsopumenbHo» MeHee 70 % oT 00IIero KoIMIecTBa 3a/1aHHH.
MakcuMainbHOe KOJIM4eCTBO 0asioB - 25 6aJ10B
OmneHka 3a 3a4eTHYHO pabOTy pacCUUTBHIBAETCA Kak CyMMma OajlioB
HAOpaHHBIX 3a BBIMOJHEHUE TECTOB MW pEIIEHUWE 3aJady B COOTBETCTBUU C
KpUTEPHUSIMU OIICHUBAHUS JIsl TECTOB U 3a/1a4.
® OIICHKA «OMIUYHOY BBICTABIISIETCS CTYACHTY, €CJIA NPABWIHHO BBHITIOJHEHO 96 —
100% ot o011ero Koau4YecTBa 3aJaHuid, coAepKaluxcs B padore (Habpano 24 — 25
0aJJ10B);
® OIICHKA «Xopoutoy, eciu BoioaHeHo 80 — 89 % ot o0uiero koinyecTBa 3alaHui
pabotsl (HaOpauno 20 — 23,5 6aana);
® OIICHKA «yoosnemeopumenbHo», eciu Habpano 70 — 79 % or obmiero
KOJIMYeCTBa 3a7aHuii padoTsl (Habpano 17,5 — 19,5 6anoB);
® OIICHKA «HeyoosiemsopumenbHoy MeHee 70 % oT 00IIero Koam4ecTBa 3aJaHui
pabotsl (HaOpano 17,4 6aj1a U HUKe).
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[Tpunoxenue 1

Koanduxarop (mpuMepHbIil NepedyeHb) OLEHOYHBIX CPEACTB sl OLEHKH 3HAHUN, YMEHUN U YPOBHS

chopMUPOBAHHOCTH KOMIIETEHIM i

Ne n/n
Koo
OYEHOUHO20
cpedcmaa

Tun OYEHOYHO20 cpe()cmea

Kpamkaﬂ xapakmepucmuka OyeHoO4YHo20o cpedcmga

IIpeocmaenenue oyenourno2o
cpedcmaa 6 ponoe

2.

JlenoBas u/unm poJieBasi urpa

CoBMecTHasi JEATENBHOCTh TIpPYyHNbl  OOy4aromMXcs H
MpenoaaBarTeias IO YyIpaBJICHUEM IIPENONaBaTeNs C LEIBI0
pelieHuss y4eOHbIX U MNPOQEeCCHOHATbHO-OPUEHTUPOBAHHBIX
3a7a4  IIyTeM  WUIPOBOTO  MOJEIUPOBAHUSA  PEAIBHOU
npobnemMHOi curyanuu. [lo3BoJsieT OlIEHWBATH YMEHHE
aHAM3UpPOBaTh M pellaTh THUIHWYHbIE NPo(ecCHoHaNbHbIE
3aJauu

Tema (mpoGnema), KOHIEIIHS,
POJIM U 0’KMIAEMBIN PE3YJIbTAT

Ketic-3amaua

Y4eOHbII MaTepuasl MOAAETCS CTYJACHTaM B BUie Npobiem
(keficoB), B  KOTOPBIX  OOYYalOIMUMCS  TpeJiaraeTcs
OCMBICTIUTh pPEalTbHYI0 NPO(YECCHOHAIBHYIO CUTYAIUIO JUIS
pelieHusl JaHHOW TpoOseMbl. 3HAHHWS TNPUOOPETAIOTCS B
pe3yJibrare AKTUBHOU u TBOPYECKON paboThI:
CaMOCTOSITENILHOTO OCYILECTBIICHUS IleJIenoylaranusi, coopa
HeoOXouMol WH(pOpMAaIlMK, €€ aHajdh3a C Pa3HbIX TOUYEK
3peHUs, BBIIBWKEHUS THUIOTE3bl, BBIBOJOB, 3aKIIOUYCHMUS,
CaMOKOHTPOJISl ~ IIpollecca IOJYyYEHUs 3HAHMW M €ro
pe3yJIbTaTOB.

3agaHus IS pelIeHUs KeHc -
3a1a4u

Komnoksuym

CpencTBo KOHTPOJI yCBOCHHUS y4eOHOro MaTepuajia TeMBI,
paszena Wi pas3fesioB JUCIHILIAHBI, OpraHU30BaHHOE Kak
yueOHOe 3aHATHE B BHUJAE coOeceOBaHHUs MPENoAaBaTeNs C
00yJaIOIMHUCS.

Bompocsr o Temam / pazaenam
JTUCIUTITUHBI WIIN
npodeccCHoHaNTBEHOTO MOTY IS

KonrtponsHas pabora

CpelcTBO MPOBEPKH YMEHHN MTPUMEHSITH MTOJTyUYCHHbIC 3HAHHS
JUIS PEUICHUs] 3a/7a4 ONpPEACICHHOr0 THIA MO TEME WK
pazzueny

Kommiexr KOHTPOJIbHBIX
3a/IaHM 110 BapUaHTaM
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Kpyraslii cTon, nuckyccus,
JTUCTTYT, Te0aThl

OrneHoYHbIC CpEeJCTBa, MO3BOJISIOIINE BKITIOUUTH
00ydJaronumxcsi B MpoIecc OOCYXJIEHHUS CIIOPHOTO BOTMPOCA,
npoOJeMbl M OIEHUTh HMX YMEHHE apryMEeHTHpOBATh
COOCTBEHHYIO TOUKY 3pCHUS

HepequL ,Z[I/ICKyCCI/IOHHBIX TEM
JUIS ~ TIPOBEICHHUS  KPYTJIOro
CTONa, IUCKYCCHH,  JIUCIYTa,
nebaToB

[MopTdommo

[leneBast mombopka pabOT CTYIEHTA, pPACKpHIBAIOIIAs €ro
UHIMBHyalIbHBIE 00pa30BaTeIbHbIC JIOCTH)KEHHS B OJHOM
NN HECKOJIbKUX y'-Ie6HBIX JUCHUIIIINH, B HpO(I)CCCI/IOHaJIBHOM
MOJIyJIE.

Crpykrypa nmoprdosmo

[Ipoexr

KoHeuHBII  NpOAYKT,  MOJIydY4aeMbIi B PE3yJbTaTe
IUIAHUPOBAHMSI W  BBIMIOJIHEHUS KOMILJIEKCA YYEeOHBIX H
MCCIIEIOBATENbCKUX 3afdaHui. [l03BONSET OUEHUTH YMEHUS
00y4JaromuXcsi  CaMOCTOATEIbHO  KOHCTPYUPOBAaTh  CBOH
3HAHHUS B TMIPOLECCE PELICHHUS MPAKTUYECKUX 3a0a4 U
npooiieM, OPUEHTHPOBATHCSA B nH(GOPMaIIMOHHOM
MPOCTPAHCTBE " YPOBEHb c(OpPMUPOBAHHOCTH
AQHAJIMTUYECKUX, MCCIEI0BATEIbCKUX HABBIKOB, HABBIKOB
MPAKTUYECKOTO U TBOPYECKOrO  MbIIUIEHHUS.  Moxer
BBIIIOJIHATBCS B MHAMBUAYAJIBHOM TOPSAJKE WM TPYHION
00yyJaronmxcs.

Tema rpynmoBbIX W/uim
WHJUBHyaJIbHBIX IIPOEKTOB

PaGouas Tetpaap

JIngaKTHIeCKui KOMIIJIEKC, NpeIHa3HaYEHHbIN s
CaMOCTOSITEIbHOW PabOThl 00Yy4aromIerocss M MO3BOJISTFOIINI
OIICHUBATh YPOBEHb YCBOCHHS MM YUCOHOTO MaTepuasa

Ob6paszern paboueii TeTpaan

10.

PaznoypoBHeBbIe yueOHBIE
3a/1auu U 3aJlaHus

PaznuyaroT 3aga4yu ¥ 3a1aHUS:

a) PENnpOAYKTUBHOIO YPOBHS, IO3BOJISIONIME OLEHUBATH U
JUarHOCTHPOBATh 3HAHUE (PaKTUUECKOro MaTepuaia (0a3oBble
MOHATHUS, AITOPUTMbI, (AKThl) M yMEHHE IPABUIBHO
UCTIOJIB30BaTh CIEIHaIbHBIC TEPMUHBI U TMOHITHS, Y3HABaHHE
O00BEKTOB HM3YYEHHS B paMKax OIpeaesNéHHOro paszesna
JVICTIATUTHHEI,

0) PEKOHCTPYKTHUBHOT'O YPOBHS, MO3BOJISIOIINE OLICHUBATH U
JIMarHOCTHPOBATh YMEHHS CHHTE3UPOBATh, aHAIN3UPOBATH,
0000mare (akTHyeckuii M TEOPETHUECKUH MaTepuan ¢
(dbopMyIHpOBaHHEM KOHKPETHBIX BBIBOJIOB, YCTAHOBJICHHEM

Kommiekt pa3HOypOBHEBBIX
3a/1a4 ¥ 3aJaHuu
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MPUYUHHO-CJIEACTBEHHBIX CBSI3EH;

B) TBOPYECKOTO YpPOBHA, TIO3BOJISIONINE OILIGHHWBATH H
JIMarHOCTUPOBATh YMEHUS, WHTETPUPOBATH 3HAHUS
pa3INyYHbIX 00JIacTell, apryMEeHTHPOBATh COOCTBEHHYIO TOUKY
3pEeHHUs

1.

PacuetHo-rpadudeckas
paborta

CpencTBo MpoBepKU YMEHHM MPUMEHSATh NOTyYeHHbIE 3HAHUS
10 3apaHee ONpeIeICHHON METOIMKE JIsi PEIICHUS 3a/1a4 WIH
3aJJaHUi M0 MOJTYJIIO WM JTUCIUILIMHE B IIEJIOM.

3aJaHul TUIA
pacyeTHo-

Kommnekr
BBITIOJTHEHUS
rpadguieckoil paboThI

12.

Pedepar

IIponyxr CaMOCTOSITEIIBHON paboThI CTYZCHTA,
IpeCTaBIAIOIMNN c000i KpaTKoe M3JI0)KEHUE B MUCbMEHHOM
BHJIC TOJYYEHHBIX PE3YJBTATOB TEOPETUYECKOIO AHAIN3A
ONpENCIIEHHOM TeMbl, TIJA€ aBTOP pacKpbIBaeT CyTb
UcCleyeMOl TpoOJIeMbl, TMPHUBOAUT PA3IUYHBIE TOYKH
3peHHUs, a TaKKe COOCTBEHHbIE B3IJIs1/Ibl HA HEe.

Tems! pedepaToB

13.

Joxmaz, coobmenne

IIponyxr CaMOCTOSITEIIBHON paboThI CTYZCHTA,
OpeACTaBIAIOMUN  co00l MyOJMYHOE BBICTYIUIEHHE IO
MIPEACTABICHUIO  IIOJIYYEHHBIX  pEe3yJbTaTOB  PEIICHMS
OTPEJICTICHHON TEMBL.

TeMbI TOKJIa10B, COOOIEHUH

14.

Co0OecenoBaHue

CpencTBo KOHTpOJIS, OPraHM30BaHHOE Kak CIelualbHas
Oecena npernoaBatelis ¢ 00yJaloUIMMCs Ha TEMbI, CBI3aHHbIE
C M3y4aeMOW JHMCLUMIUIMHOW, U PACCUATAHHOE Ha BBIICHEHHE
00bEMa 3HaHMI 00yYaroIIerocs 1o onpeAeIéHHOMY pasJely,
TeMe, polJIeMe U T. II.

Bomnpocst o Temam / pazaenam
JUCLUILINHEI

15.

TBOpueckoe 3ananue

YacTiyHO  perfiaMeHTHPOBAaHHOE  3aJaHHe,  HMEIoIee
HECTaHJIAPTHOE PEHICHUE M ITO3BOJISIOIICE TUArHOCTHPOBATH
YMEHHUS, MHTEIPUPOBATh 3HAHUS pa3IM4YHBIX oOjacrei,
apryMEHTHPOBAaTh COOCTBEHHYIO TOYKY 3peHHS. MOXeT
BBIIIOJIHATBCA B I/IHI[I/IBI/II[yaHLHOM HOpSII[Ke NnJin prnHOfI
00yJaronmxcs

Tembl TpyNIOBBIX W/WITH
WHJIUBUyaTIbHBIX TBOPUYECKUX
3aJIaHUN

16.

Tect

CpencTBo KOHTpOJISI, HAMpaBICHHOE Ha TPOBEPKY YPOBHS
OCBOEGHUS KOHTPOJIHPYEMOTO TEOPETUUECKOTO u
MPAKTUYECKOT0 MaTepuaia MO TUAAKTHYCCKUM EIMHHIIAM
JUCIUIUIMHBL WM npodeccroHanbHoro monyna. Cucrema

doHa TECTOBLIX 3aJaHUN
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CTaHIapTU3UPOBAHHBIX 3aJlaHuH, TTO3BOJISTFOIIIAS
ABTOMATH3UPOBATH MPOLEAYPY U3MEPEHUSI YPOBHS 3HAHWHA H
YMEHHUH 00yJarOIIUXCsl

17. Occe CpencTBo, MO3BOJIAIOIICE OIEHUTh yYMEHHE oOyudaromerocs | Temaruka acce
MMCbMEHHO HW3JIaraTh CyTh IOCTABJICHHOW MPOOJIEMBI,
CaMOCTOSITENIbHO MPOBOJUTH AHAIIU3 ITOU MPOOJIEMBI.
18. [IpakTueckue pabotel | DTO 3amaHWs, C TOMOIIBIO KOTOPBIX Yy ydammuxcs | Bumsl: HaOmroneHnue, nsMepeHue,
(mpakTUYEeCcKOE 3a/1aHuE) dbopMUpPYIOTCS W Pa3BUBAIOTCS NPABUIBHBIC MPAKTHYECKHE | OIMBIT, KOHCTPYHUPOBAaHUE U JP.
JIEUCTBUS. 3aaHusl Uil TIPAKTUYECKHUX
pabor

19. JlabopaTopHbIie pabOTHI DTO MpOBEIEHUE YYalIUMHUCSA 1O 3aJ[aHUI0 TpenojaBaTess | 3agaHus s J1abopaTOpPHBIX
OMBITOB C HCIOJB30BAaHHEM MPHOOPOB, TMPUMEHEHHEM | paboT
WHCTPYMEHTOB M JIPYTUX TEXHUUYECKUX MPUCTIOCOOTICHHIA.

20. Tpenaxép TexHUYEeCKOE CPEeICTBO, KOTOPOE MOXKET OBITh UCIIONIb30BaHO | KomIuiekT 3amanuit anst paboThl
ISl KOHTPOJIS IPHOOPETEHHBIX CTYICHTOM Ha TPEHAXKEPE
npohecCHOHANBHBIX HABBIKOB U YMEHUM IO YIIPABIECHUIO
KOHKPETHBIM MaTE€pHATHHBIM 00HEKTOM

21. OT4eTsl 10 IpaKTUKAM CpenctBo  KOHTpoJis,  NO3BOJsfomas  oOywaromemycst | Buabl pabor u 3ajmaHus Ha
MIPOJIEMOHCTPUPOBATh OOOOINCHHBIE 3HAHUS, YMEHUSA | | y4eOHYI0 W TPOU3BOACTBEHHYIO
NPAKTUYECKU  ONBIT,  NPHOOpETEHHBIE 32  BpeMs | MPAKTUKY
MPOXOXKJICHUSI YYeOHOW W TIPOU3BOJCTBEHHOW TMPAKTHK.

OT4eTHI MO MPaKTUKaM MO3BOJISIOT KOHTPOJIUPOBATH B IIEIIOM
ycBoenue OK u I1K o603nauennbix B [ITICC3.
22. KoHnrenrt-ananus AHaIu3 1 OlIeHKa B COOTBETCTBUH C KPUTEPUIMH TIOKYMEHTOB | [lepeueHb JOKyMEHTOB
JOKYMEHTaIluu (>KypHaJIOB TEOPETUUYECKOTO U MPOU3BOACTBEHHOI0 0O0yUeHus, | MOAJIeKAIINX aHATU3Y,
XapaKTePUCTHK, TBOPUCCKHUX PadOT, THEBHUKOB M OTYETOB MO | KPUTEPUU OIICHKH
npaktuke, BKP u np.), cBuaerenscTByromux o0 ypoBHe
KOMIETCHTHOCTH 00YYaroIerocs.
23. Hab6monenue HNHucTpymeHnT cOopa nHGopManmu 115 yctaHoBieHus GaktoB | [lenb, 00beKThl HAOMIOACHUS,
oOpa3zery ucTa s
(buKcUpOBaHUS PE3YJIHTATOB
HaOIIOACHUS
24. 3agaHue Ha BKP | IlepedeHb OCHOBHBIX BOIIPOCOB, KOTOpble mo/KHBI ObITH | BKP mo cnenmansroctr CI1O
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(IMTUTOMHBIH MIPOEKT, | PACKpHITBI B paboTe, a TakKe YyKa3aHUS Ha OCHOBHBIC
JUTIJIOMHAs paboTa) nH()OPMAITMOHHBIE HCTOYHUKH.
25. DK3aMeH BxirouaroTest TeopeTHueckne M NMPAKTUYECKUE 3aJaHus Mo | DK3aMeH

y4eOHON JUCITUTIIIMHE
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